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Fizyka o=

Eksperymenty Uczniowskie
Fizyka

zestawow

FIZ000860 / FIZ000859

komplet

Skta d J 1. Elektrycznosé
2.Magnetyzm o Elektrostatyka

3. Optyka

4.Dzwiek

5. Ciepto

6. Mechanika ptynow i gazow

7.Mechanika ciat statych

Do kazdego zestawu dotgczona instrukcja

[

YouTube [JANGAR EKSPERYM ENTY)
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wersja P-BOX

w pudetku plastikowym

Bezpieczne i wygodne
przechowywanie i uzytkowanie
wktad piankowy z gniazdami
dopasowanymi do ksztattow
elementoéw.

Taca pojemnika moze stuzy¢ do
wykonywania doswiadczen
np. z uzyciem wody lub barwnikéw

Standardowy rozmiar
(tace pasujq do
mebli szkolnych)

wersja C-BOX

w pudetku kartonowym

Ekologiczne

Ekonomiczne
(atrakcyjna cena)

Bezpieczne przechowywanie

Wygodne uzytkowanie
(wktad piankowy z gniazdami
dopasowanymi do ksztattow
elementdw)
















Fizyka

12000255

1. tawa — podstawa (60 cm) . Uchwyt do diafragm i elementéw wsuwanych

2. Nozki podstawy fawy 18. Elementy 3-D transparentne do napefniania (R 35)
3. Uchwyt przesuwny (do soczewek i in.) - 5 szt. 19. Optyczne elementy — 5 réznych
4. Stolik 20. Pryzmat réwnoboczny
5. Ekran-stolik optyczny 21. Swieczka (#rédto $wiatta ll)
6. Zrédto $wiatta (12V/20W) 22. Uchwyt-podstawa do ekran6w i luster
7. Diafragma (5 szczelin) 23. Lustro metalowe
8. Diafragma (1 szczelina) 24. Przewody przytaczeniowe (50 cm)
9. Kond soczewkowy na podstawi 25. Element drewniany zacieniajacy
10. Soczewka dwuwypukfa (f = +50 mm) na podstawie 26. Kolorowe filtry — zestaw 3 (czerwony, niebieski, zielony)

. Soczewka dwuwypukfa (f = +100 mm) na podstawie 27. Slajd kolorowy (pejzaz)
. Soczewka dwuwypukfa (f = +200 mm) na podstawie 28. Diafragma z matym otworem (Srednica 2 mm)

. Soczewka dwuwklesta (f =-100 mm) na podstawie 29. Diafragma z duzym otworem ($rednica 4 mm) Z E STAW D 0 0 PTY Kl Z LAWA

~
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14. Ekran przezroczysty 90x90 mm 30. Diafragma ze strzatka
15. Lustro ptaskie 90x90 mm 31. Zasilacz niskonapieciowy (AC; pradu zmiennego), 12V/2A. O PTYCZ N A (6 0) I P ELN Y M
16. Ekran biaty 90x90 mm WYPOSAZEN|EM

Bardzo bogate wyposazenie optyczne zestawu oraz jego kompletnos¢ umozliwiaja wykonanie szeregu doswiadczen klasycznych z
zakresu optyki, jak réwniez z innych dziedzin zwiazanych chocby posrednio z optyka. | tak, za pomoca zestawu zaprezentujemy
doswiadczalnie takie pojecia jak: Cieri i pétcier, Zatamanie Swiatfa w pryzmacie, Krétkowzrocznos¢ oka ludzkiego i jej korekja.

W instrukdi zilustrowano 20 podstawowych doswiadczen, ktére mozna wykonac wykorzystujac elementy zestawu. Doswiadczenia te
nie wyczerpuja wszystkich mozliwosc.

SPIS DOSWIADCZEN

« Rozchodzenie sig swiatta (fali Swietlnej) « Model oka ludzkiego
« Cien i potcien « Krotkowzrocznos¢ oka ludzkiego i jej korekcja
+ (amera obscura « Dalekowzrocznosc oka ludzkiego i jej korekcja
« Obrazi odbicie Swiatta w zwierciadle (lustrze) ptaskim « Soczewka (szkto) powiekszajaca
« Obrazi odbicie Swiatta w zwierciadle (lustrze) wypuktym i wklestym « Model teleskopu (I)
« Zatamanie Swiatfa w pryzmacie « Model teleskopu (1)
- Zatamanie $wiatta w wodzie « Razutnik slajdéw (model)
+ Soczewka skupiajaca « Mikroskop optyczny
« Soczewka rozpraszajaca « Rozszczepienie $wiatta biatego w pryzmacie
« Ogniska soczewek skupiajacych « Filtrowanie widma $wiatta biatego
DYSK OPTYCZNY
Z AKCESORIAMI | L AWA OFTYCZNA -

ELEMENTEM SWIETLNYM Z PELNYM WYPOSAZENIEM

Oprdcz fawy optycznej z anodyzowanego aluminium o dtugosci
120 cm, skalowanej, w sktad wchodzi: Zestaw do wytwarzania
promieni z wyposazeniem optycznym (patrz: obok), specjalne
platformy, podpdrki i stojaki, ekran, obrotowy stolik do pryzma-
tow, prowadniki fotograficzne, dodatkowe soczewki i pryzmaty.
Zestaw nie zawiera zasilacza. Pracownie nie posiadajace zasilacza
moga go nabyc oddzielnie.

FIZ000280

Zwany tez Dyskiem optycznym Hartley’a. Zestaw prezentuje zatamanie wiazki
$wiatta po przejsciu przez rézne soczewki. Zawiera obrotowy dysk o srednicy 23 cm ze skalg (360 stopni), komplet magnetycznych soczewek i pry-
zmat6w akrylowych (tréjkatny, trapezoidalny, potokragty, soczewka wypukta i wklesta) oraz przyrzad do wytwarzania promieni Swietlnych wraz z

diafragmami. Catos¢ na stojacej tablicy.
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ZALAMANIE WIAZKI SWIATLA MODEL DEMONSTRACYINY
LASEROWY

Model bardzo dobrze prezentuje zatamanie wiazki
Swiatfa laserowego po przejsciu przez inny osrodek (tu:
wode) oraz zjawisko odbicia. Sktada sie z przezroczy-
stego z przodu, walcowatego pojemnika z woda i skala
(360 stopni) na tylnej éciance, wykonanego z tworzywa
sztucznego o Srednicy 16 cm, oraz ruchomego ramie-
nia z laserem wiaczanym przyciskiem. Catos¢ na

podstawie.
F12000637

FIZ000686

MASZYNA DO MIESZANIA BARW

Demonstracyjny przyrzad w postaci specjalnego projektora wykorzystujacego trzy nisko-
napieciowe silne diody LED (czerwona, zielona, niebieska) zamontowane w specjalnych
obudowach i gniazdach umozliwiajacych regulacje kata padania kazdej barwnej plamy na
biaty ekran (nie dotaczony). Mozliwe jest wiec wyswietlanie kazdej barwy w postaci kota
oddzielnie lub po natozeniu cze$ciowym lub catkowitym na inna/inne barwy (mieszanie ich).

ZESTAW DO WYTWARZANIA PROMIENI
N Z WYPOSAZENIEM OPTYCZNYM

W sktad zestawu wchodzi urzadzenie do wytwarzania promieni oraz akcesoria optyczne do przeprowa-
dzenia wielu eksperymentdw z zakresu odbic, zataman i barw. Urzadzenie posiada whudowane soczewki
i lustra o regulowanych katach nachylenia, ktre pozwalaja na wytwarzanie réwnolegtych, zbieznych lub
rozbieznych wiazek promieni. Zawiera takze prowadnice, w ktdrych umieszcza sig filtry, diafragmy i lustra.

FlZ000213 sktad zestawu wchodza ponadto: 5 réznych pryzmatéw (1), 3 rézne soczewki (2), 3 rézne lustra (3), 2
diafragmy, 8 kolorowych filtréw transparentnych oraz w postaci wzoréw. Zasilanie: 12V lub 3 baterie (zasi-
lacz mozna naby¢ oddzielnie).

ZESTAW MAGNETYCZNY DO OPTYKI GEOMETRYCZNEJ Z LASEREM DIODOWYM W WALIZCE
FI2000814

Nowoczesny zestaw doswiadczalny, MAGNETYCZNY zawierajacy 5-wiazkowy laser o 3 ustawieniach (emituje 1, 3 lub 5 wiazek
jednoczesnie) oraz 8 roznych elementéw optycznych (zwierciadto, pryzmaty, bloki akrylowe, kuweta) i tarcze Kolbego w postaci
magnetycznej maty i zasilacz sieciowy. Wszystkie elementy optyczne, z wyjatkiem kuwetki, maja wtopione fabrycznie silne magnesy
neodymowe, laser ma na tylnej sciance przyklejone magnesy neodymowei, a tarcza Kolbego jest nadrukowana na folii magnetycznej,
stad caty zestaw mozna wykorzystywac do demonstracji doswiadczen na metalowej tablicy majac pewnosc, iz ustawione elementy
nie beda sie przesuwac, a cata klasa bedzie obserwowac i brac udziat jednoczesnie w tym samym eksperymencie. Umieszczanie ele-
mentow optycznych i lasera na biatej tablicy daje takze dodatkowa mozliwos¢ nanoszenia z boku komentarzy, wzordw i tez i wnioskéw
zgfaszanych zaréwno przez nauczyciela, jak i uczniow. Catos¢ umieszczona w sztywnym kartonowym pudetku, zamykanym, wypet-
nionym gabka z dopasowanymi gniazdami na elementy zestawu. SKLAD ZESTAWU : 1. laser czerwony 5-wiazkowy z przetacznikiem
(mozna emitowac jedna, trzy lub piec wiazek); 2. pryzmat prostokatny (45-90-45); 3. pryzmat trapezowy; 4. blok akrylowy - model
soczewki dwustronnie wypuktej (dwuwypuktej); 5. blok akrylowy - model soczewki dwustronnie wklestej (dwuwklestej); 6. blok
akrylowy - model soczewki jednostronnie wypuktej (ptaskowypuktej); 7. blok akrylowy rdwnolegtoscienny - pryzmat prostokatny;

8. zwierciadto elastyczne o requlowanym promieniu krzywizny - ustawiane jako zwierciadto ptaskie, wypukte (r6zne promienie

krzywizny) lub wkleste (r6zne promienie krizywizny); ~ /elementy 1-8 maja wtopione (poz. 1 - przyklejone) mate, silne magnesy

neodymowe - SA W PEENI MAGNETYCZNE/ 9. kuweta pétcylindryczna, transparentna, z tworzywa sztucznego, do napetniania woda

lub innym osrodkiem; 10. tarcza Kolbego nadrukowana na biatej FOLIl MAGNETYCZNEJ; 11. zasilacz sieciowy do lasera; 12. $ciereczka
ONNIETES B do czyszczenia elementow optycznych; 13. pudetko kartonowe, sztywne, zamykane, z dopasowanymi gniazdami gabkowymi.

PRZYKLADY DOSWIADCZEN z wykorzystaniem zestawu:

« Rozchodzenie sie Swiatta (fali $wietlnej) - Ogniska soczewek, pomiar ogniskowej

« Promienie rownolegte, zbiezne, rozbieine, przecinajace sie, odbite « 0¢ optyczna soczewki

« Obrazi odbicie $wiatta w zwierciadle (lustrze) ptaskim « Krétkowzrocznosc oka ludzkiego i jej korekcja

« Obrazi odbicie Swiatta w zwierciadle (lustrze) wypuktym i wklgstym « Soczewka (szkto) powiekszajaca

« Ogniska zwierciadet, pomiar ogniskowej zwierciadta - Zjawisko aberracji sferycznej

- Whasnosci zwierciadta kulistego « Pomiar ogniskowych roznych elementéw optycz-

« Zatamanie $wiatta w pryzmacie nych na skali tarczy Kolbego Nowoczesna i poreczna
- Zatamanie $wiatta w wodzie pomoc dydaktyczna do wykorzystania na lekcjach

« Przechodzenie promieni $wietlnych (wiazek) przez rézne osrodki fizyki i przyrody w szkotach przy omawianiu zagad-

.
« Soczewka skupiajaca nient z zakresu optyki geometrycznej.
« Soczewka rozpraszajaca
Wygodna takze do przechowywania. POLECAMY.

LUPA WYSUWANA 10X/25MM, 20X/30X, LED+UV

BI0000861 Lupaz 3 powiekszeniami: 10x, 20x i 30x oraz podswietleniem LED i UV (ultrafiolet). Srednica soczewki o powigkszeniu 10x wynosi 25 mm. , Wbudowane podswietlenie LED i UV
zasilane bateryjnie (3 baterie guzikowe dotaczone). Catos¢ umieszczona w bezpiecznej porecznej obudowie zapobiegajacej sttuczeniu i zarysowaniu. Wysuniecie szkiet powiek-
szajacych z podswietleniami powoduje zapalenie sie pierwszego Swiatfa, pozostate dwa mozna wiaczych przetacznikiem na wysunietej czesci., Przez soczewki widac obraz jak
pod mikroskopem (odwrécony), stad najbardziej zalecanym przeznaczeniem s obserwacje przyrodnicze (r6zne powiekszenia lup i podswietlenia). Bardzo przydatny i poreczny

przyrzad optyczny.




Fizyka ZESTAW DOSWIADCZALNY - OPTYKA

Zestaw elementéw do doswiadczen z opty-

OPTYKA - ZESTAW ki, dzieki ktéremu mozna zbudowac prosty
model peryskopu, tworzy¢ animowane

WPROWADZAJ ACY UCZNIOWSKI zdjecia i ek!perymentowaéyze ztudzeniami

Komplet kilkunastu elementow, w tym lustra, optycznymi.

4 kolorowe filtry-topatki z tworzywa szt.ucz- FI7000791

nego, "oko muchy" (soczewka ztozona z kilku-

nastu minisoczewek, w obudowie), kolorowe

kartoniki z obrazkami do filtrowania barw i

iluzji, umozliwiajacych przeprowadzanie do-

Swiadczen z zakresu barw, odbi¢, iluzji, a takze

budowe prostego modelu peryskopu wedtug

zataczonej instrukgji.

F12000790

SERIA CIEKAWOSTKI FIZYCZNE:
ILUZJE OPTYCZNE FI2000307

Komplet kilkunastu elementow, w tym kartoniki z obrazami-iluzjami
optycznymi, okulary z siatkami dyfrakcyjnymi, lustra pfaskie, arkusz lustrza-
ny gietki (format Ad), arkusz-wzornik wymiaréw kotowych i inne, umozli-
MUZ000008 wiajacych przeprowadzanie doswiadczen z zakresu iluzji optycznych, a takze
budowe prostego modelu kalejdoskopu i camera obscura wedtug zataczonej

ZESTAW WPROWADZAJACY instrukg
DO MUZYKI - UCZNIOWSKI

Zestaw prostych elementéw, ktére montowane i
wykorzystywane w rézny sposéb wprowadzaja w $wiat
dzwigkow i muzyki. W sktad zestawu wchodza m.in.: pudto FI7000396
rezonansowe, elementy stuzace do zawieszania nad pudtem
dzwonkow oraz strun, budowy wietrznych dzwonkéw oraz
fletni, dzwonki metalowe i plastikowe, struny gumowe,
membrana do mini-bebenka, pateczka.

KOMPLET 12 SZKLANYCH LUP PRZYRZAD DO ROZSZCZEPIANIA

Z RACZKA, NA PODSTAWIE SWIATLA BIALEGO (NA KOLORY TECZY)
Komplet 12 tradycyjnych, szklanych lup zraczka: @ 50 mm — 4 szt., 65 Metalowa tuleja z achromatycznym szklanym obiektywem oraz 3-elementowym

mm — 4 szt @ 75 mm — 4 szt. Bardzo dobrej jakosci soczewk, bardzo pryzmatem. Patrzac przez wziernik przyrzadu zobaczymy rozszczepione biate Swiatto,
fadne wykonanie! Wygodny do przechowywania. 810000029 czyli piekne barwy teczy.

LUSTRA WYPUKLO-WKLESLE
LUPA WYSUWANA 10 szt. bezpiecznych (bez szkta), 2-stronnych luster (z jednej strony

OKULAROWA 10X/20X wkleste, z drugiej wypukte). Wymiary kazdego lustra 10x10 cm.

Lupa okularowa podwadjna 2w1 - jedna obudowa, 2 12000011
powiekszenia: 10xi 20x.

BI0000385

BI0000200
T LUSTRA PLASKIE, BEZPIECZNE KPL. 2 SZT.
powi§kszer]iami 2,5X., 25xi 5‘5X~ Sre(!ni(a Bezpieczne (bez szkta), dwustronne lustra. Kazde 10x15 cm. Bardzo przydatne w terenie do
najwigkszej soczewkio powiekszeniu2,5x oswietlania zagtebieri oraz obserwadji trudno dostepnych miejsc.
wynosi 65 mm.
Podswietlenie LED zasilane jest bateryjnie LUSTRA PLASKIE, BEZPIECZNE KPL. 10 SZT
(4 baterie guzikowe dofaczone). ! " 7000042

LED ) PRA000006
LUPA PODSWIETLANA 1
szt.  BI0000863

2,5X/65MM, 25X/55X, LED KOMPLET KOLOROWYCH LUP

KLOSZOWYCH 5x / 50 mm LED o S2% Boosos

24 szt. BI0000865
LUPA SZKLAN A' 3X’ Komplet 12 kolorowych (4  kolory

obudowy) lup kloszowych. Kazda lupa
100 MM, y4 RACZKA kloszowa powieksza 5x i jest podswietlana
$wiatlem  LED. Srednica kazdej lupy/
obudowy 35/50mm, wysokos¢ 28 mm.
Komplet dostarczany gotowy do uzytku
(baterie wewnatrz). Na obudowach lup

Szklana lupa z raczka o po-
wiekszeniu 3x. Duza srednica
soczewki: 100 mm.

810000445 powiekszajacych  znajduje sie  wicznik

podswietlenia. Estetyka i duze powiekszenie

LUPA PLASTIKOWA DWUSTRONNA, 3X/30 powoduje, ze komplet st doskonalg pomoca

dydaktyczna i bardzo porecznym przyrzadem

M M' 6X / 13 MM " 6’?00068{; optycznym do réznych zastosowan, takze
Lekka, poreczna lupa. Jest dwustronna umozliwiajac wybor podczas zaje¢ terenowych.

wielkosci lupy i jej powiekszenia — z jednej strony znajduje
sie lupa powiekszajaca 3x o Srednicy 30 mm; z drugiej strony
jest to lupa o powiekszeniu 6x i srednicy 13 mm. Catos¢ wy-
konana z tworzywa sztucznego; dtugosc: 7,5 cm.




ZESTAW '
7 ROZNYCH PRYZMATOW
/BLOKOW AKRYLOWYCH

Komplet 7 blokéw akrylowych (grubos¢ 15 mm) do doswiad-
«zeni z zakresu optyki: prostopadtoscienny (75x50 mm), pét-
okragty ($rednica 75 mm), 3 tréjkatne (réwnoboczny: 58 mm /
prostokatny, réwnoramienny: 75 mm / o katach 90-60-30: 75
mm) oraz wypukly i wklesty (100 mm). Catos¢ w skrzyneczce
drewnianej.

(ZESTAW 6 ROZNYCH SOCZEWEK

FIZ000365

Zestaw 6 réznych soczewek
szklanych, kazda @50 mm.
Dofaczony stojak.

PRYZMAT SZKLANY  Fizooo202
PRYZMAT AKRYLOWY  Fizooo201

Pojedyncze pryzmaty: szklany i akrylowy (wigkszy).

K3 PRYZMAT AKRYLOWY
DO NAPELNIANIA

Pryzmat akrylowy w postaci transparentnego graniastostupa
tréjkatnego pustego w srodku dostarczany z korkiem i lejkiem do
napetniania czysta woda i innymi ptynami (transparentnymi lub
nie) i przeprowadzania doswiadczen z zakresu optyki.

FIZ000334

® @ www.jangar.pl

12000488

ZESTAW KLASOWY FI7000400 ZASILANIE
CAMERA OBSCURA (8 szTuk) T [ 12V

Pakiet zawiera 8 kartonowych modeli camera obscura (do samodzielnego ztozenia) z

otworem i ekranem o wymiarach 15x10x10 cm kazdy, Zrédto Swiatta (zaréwka z zarni-
kiem na podstawie) oraz 50 arkuszy czarnego papieru 20x25 cm i umozliwia catej klasie/
grupie w sposob eksperymentalny poznac zasade dziatania protoplasty wspétczesnych
urzadzen. Zasilanie: 12V. Zasilacz do kupienia oddzielnie.

FIZ000384

AKRYLOWA KSZTALTKA
DO OBSERWACJI WIAZKI SWIATLA (S)

Ksztattka akrylowa wygieta lekko w ksztatt litery S, o wymiarach 220 x 20 x 20 mm
i jednej Sciance biatej jest doskonata pomocg do demonstraji zjawiska catkowitego
wewnetrznego odbicia oraz innych zasad optyki. Zrddto $wiatfa nie dotaczone.

LORNETKA PODSTAWOWA

8X2 1 Lornetka metalowa, 8x21mm, specjalnie gumowana, aby
nie wyslizgiwata sie zrak. Ekonomiczna i lekka. Pozostate
LOR000009 | parametry: pole widzenia 126 m/1000 m; waga 150 g.

10x25 Lornetka metalowa, 10x25mm, specjalnie gumowana, aby
nie wyslizgiwata sie z rak. Ekonomiczna i lekka. Pozostate
LOR000070 | parametry: pole widzenia 100 m/1000 m; waga 200 g.

] ZESTAW 2 WIELKICH PRYZMATOW | BLOKU AKRYLOWEGO  Fizoooss?
Demonstracyjny, edukacyjny zestaw trzech akrylowych blokéw utatwia dzieki duzym rozmiarom demonstracje i omawianie zagadnien z zakresu opty-
ki. Zestaw sktada sie zdwach wielkich pryzmatow akrylowych - réwnobocznego o boku 19 cm oraz prostokatnego o dtugosci przeciwprostokatnej 18,5
«m, oraz prostopadtosciennego bloku akrylowego o wymiarach Sciany 19x11 cm.

PN PRYZMAT AKRYLOWY ROWNOBOCZNY 25 mm/100 mm FI2000588

Duzy pryzmat akrylowy o katach 60 stopni, wymiarach Scian réwnobocznych 25 mmi dtugosci (wysokosci) 100 mm. Doskonaty do przeprowadzania

doswiadczen fizycznych z zakresu optyki, i to nie tylko podstawowego eksperymentu, jakim w szkole jest demonstracja na lekgji fizyki rozszczepiania
$wiatfa. Uzywajac pryzmatéw mozna badac zatamanie $wiatta (promienia $wietlnego) w pryzmacie i innych osrodkach, catkowite wewnetrzne odbi-
cie, czy tez okredlac kat graniczny.

[ Pryzmat szklany rownoboczny 25 mm/75 mm FIZ000589
Duzy pryzmat szklany o katach 60 stopni, wymiarach $cian réwnobocznych 25 mm i dtugosci (wysokosci) 75 mm. Doskonaty do przeprowadzania
doswiadczen fizycznych z zakresu optyki, i to nie tylko podstawowego eksperymentu, jakim w szkole jest demonstracja na lekdji fizyki rozszczepiania
$wiatfa. Uzywajac pryzmatéw mozna badac zatamanie $wiatta (promienia $wietlnego) w pryzmacie i innych osrodkach, catkowite wewnetrzne odbi-
cie, czy tez okreslac kat graniczny.

[[] Zestaw 3 roznych pryzmatow akrylowych (25, 50, 100 mm)  Fizooos90
Zestaw 3 réznych pryzmatéw akrylowych, réwnobocznych, kazdy o boku tréjkata réwnobocznego 25 mm, ale o réznych dtugosciach, tj.: 25 mm,

50 mm i 100 mm. Umozliwiaja wiec nie tylko przeprowadzenie podstawowych doswiadczen fizycznych z zakresu optyki, w tym m.in. demonstragji
najczesciej przeprowadzanego na lekdji fizyki i przyrody eksperymentu polegajacego na rozszczepienia $wiatta, ale wiele innych, a nastepnie poréw-

nanie otrzymanych wynikow dla dwdch lub wszystkich trzech pryzmatéw. Uzywajac pryzmatéw mozna badac zatamanie Swiatta

D (promienia Swietnego) w pryzmacie i innych osrodkach, catkowite wewnetrzne odbicie, czy tez okreslac kat graniczny.

Pryzmat szklany rownoboczny 25mm/50mm F12000639
Duzy pryzmat szklany o katach 60 stopni, wymiarach Scian réwnobocznych 25 mm i dtugosci (wysokosci) 50 mm. Do
przeprowadzania doswiadczen fizycznych z zakresu optyki, i to nie tylko podstawowego eksperymentu, jakim w szkole
jestdemonstracja na lekcji fizyki rozszczepiania $wiatta. Uzywajac pryzmatéw mozna badac zatamanie $wiatta (promienia
$wietlnego) w pryzmacie i innych osrodkach, catkowite wewnetrzne odbicie, czy tez okreslac kat graniczny.
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Fizyka

FI2000591
CAMERA OBSCURA, PRZYRZAD DREWNIANY

(Camera obscura, zwana tez kamera otworkowa to przyrzad bedacy protoplasta wspdtczesnych

urzadzen (m.in. aparatu fotograficznego), ktdry pozwala w sposob eksperymentalny poznac zasade

jego dziatania, zastosowania w przesztosci oraz wyjasnic zasady i prawa optyki, w tym na przykfad

powstawanie obrazu w oku ludzkim (odwrdcony i pomniejszony obraz na siatkéwce). Promienie

$wietlne wpadajace przez otwdr kamery tworza na potprzezroczystej ptytce odwrécony obraz widziany przez

ucznia przez otwor po drugiej stronie. Obraz moze by¢ zmieniany (regulowana jego wielkos¢) poprzez zmiane dfugosci
przyrzadu (wysuwanie/wsuwanie czesci wewnetrznej). Wymiary: 177 x 11x 11 em.

FIZ000198
KRAZEK BARW NEWTONA OKULARY DO MIESZANIA BARW
ZR E CZN A WIROWNI CA Przyrzad do mieszania w formie okularéw z tworzywa sztucznego
Krazek barw Newtona przymocowany do specjalnej podstawy z wymiennymi ,soczewkami-filtrami — barwnymi, ale transpa-
i wprawiany w ruch za pomocg recznej wirownicy. Srednica rentnymi (2x czerwone, 2x niebieskie, 2x z0tte). Po kazdej stronie
krazka: ok. 18 cm. okularéw mozna umieszcza¢ maks. po dwa réznefiltry.

FIZ000258

KOLOROWE FILTRY Flz000159

DO MIESZANIA BARW

6 réznokolorowych filtrow w ksztatcie trwatych topa-

tek wykonanych z tworzywa sztucznego (sztywnych i KOLOROWE FILTRY-LOPATKI
transparentnych) umozliwia mieszanie barw.

6 kolorowych filtréw (2 x 3 kolory) w ksztatcie trwa-
tych topatek wykonanych z tworzywa sztucznego

ZASILACZ DEMONSTRACY)J NY, (sztywnych i transparentnych) umozliwia mieszanie

WERSJA ROZSZERZONA CYFROWY  fizoo0220 b Fiz000181

NOWA unowoczesniona WERSJA! Wysokiej niezawodnosci zasilacz pradu

statego DCz ptynna regulacja napiecia wyjs’c_iowego. Wyposazony w diode ZASILACZ DEMONSTRACYJN Y,
LED sygnalizujaca prace urzadzenia oraz DUZE wyswietlacze ciektokrystaliczne WERSJA ROZSZERZONA CYFROWY FIZ000176

(16 mm) wskazujace wartos¢ napiecia wyjsciowego (V) oraz wartos¢ pradu
obciaZenia (A). Posiada takze regulacje napiecia wyjsciowego oraz regulacje

pradu obcigzenia. Lekki i poreczny zasilacz DC (prad staty) w porecznej

1 zabezpieczeniem przeciwzwarciowym i przeciwprzeciazeniowym. kompaktowej obudowie. Napiecie wejsciowe: 230V AC (50
Nowoczesne wzornictwo. Napiecie wejsciowe: 115/230V AC, 50-60 Hz Hz). Napiecia wyjsciowe: 3;4,5; 6;7,5; 91 12 V. Max. prad
(przefacznik zewnetrzny); zakres regulacji napiecia wyjsciowego: 0-15V DC; obciazenia: 3A.

zakres reguladji pradu obciazenia: 0-3 A DG; zabezpieczenie pradowe: 3 A. Moc Wymiary 9 x 5 x 14 cm. Waga 420 g.

wyjsciowa: 45 W. Wymiary: 9,5x16x22,5 cm; waga: 2 kg.

MIERNIK PROMIENIOWANIA UV G| A ]

Poreczny miernik promieniowania UV-AB z podswietlanym wyswietlaczem LCD
do pomiardw ultrafioletu (UVA/UVB) w zakresie 290...370 nm. Wyposazony w

fotodiode (czujnik) umieszczang w obudowie z uchwytem. Probkowanie: 3x/s.

Whudowana pamig¢ na 20 wynikéw pomiaru. Mobilny i poreczny - pomiarow

dokonuje sie trzymajac miernik w dfoni. Zasilany baterig 9V.

Wymiary: 5x3x14 cm (miernik); 5x3x16,5 cm (uchwyt z sonda).

BAD000317
I3 GALWANOMETR FiZ000845
Galwanometr szkolny o zakresie -300-0-300 pA . Podtaczenie 4-mm zaciskami.
Wymiary: 8,5x12,5x9 cm.
WOLTOMIERZ DWUZAKRESOWY
0-15V 1 0-1,5V FIZ000840
Woltomierz dwuzakresowy: 0-15V, 0-1,5V. Podtaczenie przez trzy 4-mm zaciski.
ZASILACZ NISKONAPIECIOWY ar S xR e
LAkE/ DC 0-|1ZD¥A(2A — I AMPEROMIERZ DWUZAKRESOWY
ekki i poreczny zasilacz w porecznej kompaktowej obudowie.
Napiecie wejsciowe: 230V AC (50 Hz). Napiecia wyjsciowe: 1.5V, 3V, 4.5V, O'SOOMA’ 0-50MA (M ILIAMPEROMIE RZ)
6V,9Vi12V. F12000886 Dwuzakresowy: 0-2,5 A i 05 A. Podfaczenie 4-mm zaciskami. Klasa dokfadnosci: 2,5.
Max. prad obciazenia: 2A. Wymiary: 10x13x 10 cm. FIZ000841

Przewody do woltomierza i amperomierza do nabycia oddzielnie — patrz: katalog.

ZESTAW PODSTAWOWE
OBWODY ELEKTRYCZNE

Zestaw do budowania podstawowych obwodow elektrycznych. Elementy obwodu
zamontowane s3 na przezroczystych ptytkach, tak aby widoczny byt caty obwad.
Potaczen elektrycznych ptytek dokonuje sie szybko i fatwo poprzez
specjalne magnetyczne styki. Wymagane trzy baterie C. W zestawie 6
ptytek (zamontowane: 3 zaréwki /2 rodz./ na podstawkach, brzeczyk,
whacznik przyciskowy, silniczek), drut rezydencyjny, 10 przewodéw
ze specjalnymi stykami magnetycznymi, 2 przewody krokodylkowe, 3
faczniki baterii.

BAD000046
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SERIA BLUE: PODSTAWOWE OBWODY ELEKTRYCZNE

Zestaw do budowania podstawowych obwodéw elektrycznych, szeregowych i réwnolegtych. Elementy obwodu
zamontowane s3 na 7 niebieskich ptytkach (3 zardwki - 1,5V i 3V, rezystor requlowany-reostat, wytacznik,
brzeczyk, silnik), tak aby widoczny byt caty obwdd. W skfad zestawu wchodza przewody potaczeniowe bananowe
- 6 sztuk, czerwone i czame. Potaczen elektrycznych dokonuje sie szybko poprzez wsuwanie zakorczer
bananowych w specjalne gniazda znajdujace sie po o bu stronach kazdej plytki. Zasilanie bateryjne (baterie
R20, nie dotaczone) — w komplecie 2 niebieskie pojemniki na baterie z gniazdami po obu stronach, takimi jak na
pozostatych ptytkach. Dodatkowo, dofaczone s zapasowe zardwki. Catos¢ dostarczana jest w specjalnym pudetku
z gabka z wycietymi otworami na wymiar elementéw, co utatwia wyjmowanie i przechowywanie elementéw
zestawu. Zestaw edukacyjny dostarczany jest wraz ze szczegétowq instrukcja z opisem konkretnych potaczen.
Zestaw kompatybilny z pozostatymi zestawami z serii BLUE.

FlZ000721

SERIA BLUE: ZAROWKI SZEREGOWO
| ROWNOLEGLE - ZESTAW KLASOWY

Zestaw do budowy - w sposob czytelny - najprostszych obwodéw elektrycznych na lekcjach w szkole, tj. obwodéw
z zaréwkami potaczonymi réwnolegle lub szeregowo. Elementy obwodu zamontowane s na niebieskich ptytkach
(15 ptytek z zaréwkami oraz 10 ptytek z wytacznikami), tak aby widoczny byt caty obwdd. W sktad zestawu wchodza
przewody potaczeniowe bananowe - 30 sztuk, czerwone i czamne. Potaczen elektrycznych dokonuije sie szybko poprzez
wsuwanie zakoriczert bananowych w specjalne gniazda znajdujace sie po obu stronach kazdej ptytki. Zasilanie bateryjne
(baterie R20, nie dofaczone) —w komplecie 10 niebieskich pojemnikéw na baterie z gniazdami po obu stronach, takimijak
na pozostatych ptytkach. Dodatkowo, dotaczone s zapasowe zaréwki. Catos¢ dostarczana jest w specjalnym pudetku z
gabka z wycietymi otworami na wymiar elementow, co utatwia wyjmowanie i przechowywanie elementéw zestawu oraz
ich rozdawanie grupom. Zestaw klasowy - ilos¢ elementéw wystarcza, aby doswiadczenia przeprowadzata w grupach cata
klasa szkolna na lekji. Zestaw kompatybilny z pozostatymi zestawami z serii BLUE. FI7000723

SERIA BLUE: PROSTE OBWODY ELEKTRYCZNE
Z MULTIMETREM

Zestaw do budowania podstawowych obwodéw elektrycznych, szeregowych i réwnolegtych, a takze testowania wiaczanych w
zbudowanym obwodzie przewodnikéw i izolatorow. Elementy obwodu zamontowane s3 na 10 niebieskich ptytkach (3 zarowki - 1,5V
i 3V, 2 rezystory, rezystor regulowany-reostat, 2 rodzaje wytacznikow, brzeczyk, silnik), tak aby widoczny byt caty obwdd. W sktad
zestawu wchodza przewody potaczeniowe bananowe - 6 sztuk, czerwone i czarne. Potaczen elektrycznych dokonuje sie szybko poprzez
wsuwanie zakoriczer bananowych w specjalne gniazda znajdujace sie po obu stronach kazdej ptytki. Zasilanie bateryjne (baterie R20,
nie dofaczone) — w komplecie 2 niebieskie pojemniki na baterie z gniazdami po obu stronach, takimi jak na pozostatych ptytkach.
Dodatkowo, dofaczone s3 zapasowe zaréwki oraz multimetr. Catos¢, wraz z multimetrem, dostarczana w specjalnym pudetku z gabka
z wycietymi otworami na wymiar elementéw, co ufatwia wyjmowanie i przechowywanie elementéw zestawu. Zestaw edukacyjny
dostarczany jest wraz ze szczegdtowa instrukcja z opisem konkretnych potaczen i ich analiza., , Gotowe cwiczenia zawarte w zestawie:
® Szeregowe potaczenie Zrodet zasilania ® Rownolegte potaczenie Zrédet zasilania ® Szeregowe potaczenie zarowek ® Rownolegte
potaczenie zaréwek ® Obwdd elektryczny z zaréwka @ Wytacznik jako element obwodu elektrycznego @ Brzeczyk jako element
obwodu elektrycznego @ Szeregowe potaczenie rezystorow ® Réwnolegte potaczenie rezystorow @ Silnik w obwodzie elektrycznym @
Praktyczne badanie prawa Ohma @ Praktyczne badanie pierwszego prawa Kirchhoffa  Praktyczne badanie drugiego prawa Kirchhoffa
Zestaw kompatybilny z pozostatymi zestawami z serii BLUE.

FI2000724
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ZESTAW ,PROSTE OBWODY ELEKTRYCZNE" Z MULTIMETREM

Zestaw do budowania podstawowych obwoddw elektrycznych,
a takze testowania wiaczanych w zbudowanym obwodzie prze-
wodnikow i izolatoréw. Elementy obwodu zamontowane s3 na
7 ptytkach (3 zaréwki, 2 oporniki, wytacznik, brzeczyk), tak aby
widoczny byt caty obwdd. W sktad zestawu wchodza specjalne
magnetyczne przewody potaczeniowe (7 sztuk), a pofaczen
elektrycznych dokonuje sie szybko i fatwo poprzez specjalne
magnetyczne styki znajdujace sie po obu stronach kazdej ptytki.
Zasilanie bateryjne (baterie C, nie dotaczone) — w komplecie
4 faczniki baterii. Catos¢, wraz z multimetrem, dostarczana w
specjalnym pudetku wraz ze szczegétowa instrukcja z opisem
konkretnych potaczen i ich analiza.

FI2000315
2| MIERNIK UNIWERSALNY CYFROWY, TYP 1075 F12000234
Kieszonkowy multimetr cyfrowy. Parametry: DCV (prad staty): 200 mV /2/20/200/600V - 0,1 mV £0,5%; ACV (prad zm.): 200/600V - 0,1V +1,2%; DCA: 2000 pA

/20/200 mA/10 A - 1 A 1%; opornos¢: 2000/2/20/200 kQ/2 MQ - 0,1 Q = 0,8%. Bezp.: EN-61010-1; CAT 111 600 V. Cyfra 3 1/2. Zasilany 9V bateria.
Wym./waga: 65x140x40 mm /210 g.

WIELOFUNKCYJNY PRZYRZAD POMIAROWY 5W1 Fizo00418

Cyfrowy przyrzad taczacy w sobie funkcje multimetra (DCV, ACV, DCA, OM) i przyrzadu do pomiardw srodowiska: poziomu dZwieku, oswietlenia, wilgotnosci
oraz temperatury. Parametry: DCV (prad staty): 400mV/4/40/400/600V - 0,1 mV +1%; ACV (prad zm.): 400mV/4/40/400/600V - 0,1 mV 1% (50...400 Hz);
DCA/ACA: 400/4000p1A/40/400mA/10A - 0,TpA £1,2%; opornosc: 4000/4/40/400kQ/4/40MQ; - 0,1 Q +1,5%; pojemnosc elektryczna: 50/500nF/5/50/100pF
- 10pF +3%; czestotliwosc: 5/50/500Hz/5/50/500kHz/10MHz - T mHz £1,2%; wilgotnos¢ wzgledna: 33%...99% 3% +5%; temp.: -20 °C..4+1300 °C £0,1%
n +3°C; oswietlenie: 4000/40.000 Ix +5%; dzwigk: 35..100 dB +3,5 dB (30 Hz...10 kHz). Bezp.: EN 61010-1; CAT Il 600V. Wyswietlacz LCD 2-poziomowy.
n Zasilany bateria 9V. Wymiary: 78 x 170 x 48 mm. Waga: 335 g.

5 | MIERNIK UNIWERSALNY CYFROWY Z USB rizo00336

Nowoczesny multimetr cyfrowy z duzym wyswietlaczem LCD (max 6000; cyfra 3 5/6) oraz symbolami funkeji i pod$wietleniem.
USB optyczne (port szeregowy) umozliwia szybkie podtaczenie do komputera (oprogramowanie w jezyku angielskim!) i obserwacje

MIERNIK UNIWERSALNY CYFROWY TYP przebiegu pomiaréw w spossh dynamiczny. Obrotowy przefacznik pozwala wybrac i ustawié miernik na pomiar: DCV, ACV, DCA,

ACA, Ohm, dioda, ciagtosc, czestotliwosc, pojemnosc oraz temperatura. Inne zalety przyrzadu to m.in.: tryb min.-max., auto
1070 Z POMIAREM TEMPERATURY FI7000235 wylaczanie, wskaznik wyczerpywania sig baterii (1 x 9V), zabezpieczenie przeciwprzeciazeniowe. Wym./waga: 90x190x40 mm

Kieszonkowy multimetr cyfrowy. Parametry: DCV (prad staty): 200/2000mV/20/200/250V 0,8%; ACV (prad /500 g. Parametry: CDV (prad staty): 600 mV /6/60/600/100V; 0,1 mV; = 0,8%; ACV (prad zm.): 600 mV /6/60/600/700V; 0,1
2m.: 200/250V £1,29; DCA: 200/2000 A/20/200 mA/10 A £1,0%; opornosc: 200/2000 0/20/200/2000 mY; & 1,0%; DCA: 6000/6000 wh /60/600 mA /6/10.4;0,1 ; 1,5%; ACK: 6000/6000 wh /60/600 mA /6/10.4;0,1 ; 1,8%;
KQ + 0,8%; temp.: 0..1000°C 2%, Bezp.: TUV/GS; EN-61010-1; CAT Il 600V, Cyfra 3 1/2. Zasilany 9V bateria. opornos¢: 600 0 /6/60/600 kQ /6/60 MQ; = 0,5%; pojemnosc: 60/600 nF /6/60/300 pF; 10 pF; + 5,0%; czestotliwos¢: 100/100 Hz /
Wymiary: 70 x 140 x 30 mm. Waga: 120 . 10/100/100 kHz; 10 MHz; +0,1%; temperatura: -55... +1000°C; 0,1°C. Zasilany 9V bateria. Wym./waga: 90x190x40 mm / 500 g.

LUKSOMIERZ Z WYSWIETLACZEM CYFROWYM-
PODSTAWOWY BAD000106

Poreczny luksomierz kieszonkowy z wyswietlaczem LCD (wielkos¢ cyfry 3,5). Przeznaczony do podstawowych,
nieskomplikowanych pomiaréw, np. w pomieszczeniach klasowych i biurowych, ale takze na otwartych

przestrzeniach (pomiary pod katem ekologicznym). Przyrzad wyposazony w silikonowy czujnik e .
fotodiodowy. Wi Kaznik natadowania baterii, Ustawiane manualnie cztery zakresy pomiarowe: napiecie na zaciskach 6,3 V / max prad wyjsciowy

200/2000/20000/50000 Ix; doktadnosc: +/- 5% - 0,1 Ix. Catos¢ umieszczona w pokrowcu o wym.: 65 x 115 x 25 mm. 0,2 A. Dostarczany wraz z kompletem przewodéw.

ELEKTRODY DO BADANIA ’
ELEKTROLITOW | PRZEWODNOSCI

Elektrody typu pretowego wykonane z nierdzewnej stali potaczone szeregowo z zaréwka. Po-
moc wyposazona w dwa gniazda laboratoryjne do przyfaczania przewodéw z wtykami 4-mm
(wchodza w sktad zestawu wraz ze szklanym naczyniem).

FIZ000233

Edukacyjna i ekonomiczna wersja generatora recz-
nego idealna do demonstracji przemiany energii
mechanicznej w energie elektryczna. Wytwarzane

A POMOC DO DEMONSTRACII

PRADOW WIROWYCH
| REGULY LENZA FI2000347

Pomoc sktada sie z rurki miedzianej o dtugosci 32 cm oraz dwéch
rdzeni — namagnesowanego neodymowego oraz metalowego nie-

ZA BOW KI SZEREGOWO namagnesowanego. Szybkos¢ spadania obydwu rdzeni wewnatrz
| ROWNOLEGLE - ZESTAW rurki dowodzi istnienia pradéw wirowych oraz Requty Lenza.
UCZNIOWSKI

Zestaw do budowy najprostszych obwodéw elektrycz-

nych na lekgjach

w szkole, tj. obwod6w z zaréwkami potaczonymi réwno-

legle lub szeregowo. Prosty, niedrogi zestaw dydaktyczny wprowadzajacy
w tematyke obwodéw - obwody z zaréwka uczen spotyka w codziennym

DIODY LED - PAKIET 30
(3 KOLORY X10)

Pakiet 30 sztuk diod - LED - w 3 réznych kolorach:
czerwonym, zielonym i zottym (10 sztuk kazdego

zyciu. Doswiadczenia do przeprowadzenia z zestaw em : ® Szeregowe
potaczenie zaréwek ,

® Rownolegte potaczenie zarowek , ® Obwdd elektryczny z zaréwka ,

© Wytacznik jako element obwodu elektrycznego , ® Szeregowe potaczenie
Zrédet zasilania , ® Réwnolegte potaczenie Zrddet zasilania

Sktad zestawu : 5 zaréwek, 2 podstawki do zaréwki, 2 pojemniki na baterie
C, drut do potaczen, wytacznik, baterie nie wchodza w sktad zestawu

koloru)., Parametry: 5mm, max 3V DC, soczewka
rozpraszajaca., Do doswiadczen fizycznych, w tym
budowania na lekcjach fizyki lub techniki w szkotach
obwod6w elektrycznych.

FIZ000716 FIZ000726
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WALIZKA 4 MIERNIKOW ELEKTRONICZNYCH
DO POMIAROW SRODOWISKOWYCH

Walizka metalowa wyscietana dopasowanymi piankami zawiera serie mierikéw cyfrowych — 4 nowoczesne, ergonomiczne przyrzady do po-
miardw ekologicznych (Srodowiskowych): Miernik natezenia dzwieku, cyfrowy, 30..130 dBA, Luksomierz 0....200.000 Ix z funkcja min.-max,
Anemometr wiatrakowy elektroniczny z pomiarem temperatury, Miernik wilgotnosci wzglednej i temperatury powietrza. Doktadne opisy
miernikéw ponizej. Wszystkie mozna takze naby¢ oddzielnie.

W komplecie umieszczone s3 w zamykanej na metalowe zatrzaski walizce metalowej z zabezpieczonymi naroznikami i wygodna raczka
o wymiarach 39 x 10 x 28 cm. Srodek walizki jest wypetniony nacietymi do rozmiarow przyrzadéw dwoma gabkami, co zabezpiecza mier-
niki w trakcie przenoszenia i przechowywania.

Za pomoca zestawu mozemy zmierzyc: - poziom natezenia dZzwieku (30...130 dB) /dBA = przeskalowany do krzywej czutosci ucha
ludzkiego, o oswietlenie (0...200000 Ix), « wilgotnos¢ wzgledna powietrza + temperature powietrza (-10°C...+50 st.C; 10...99%),
« predkos¢ przeptywu powietrza (wiatru) i jego temperature (0...90 km/h; -10...+45 st.C) PARAMETRY SZCZEGOLOWE poszczegdinych
przyrzadow ponizej.

UKR N\

BAD000302

ANEMOMETR WIATRAKOWY ELEKTRONICZNY
Z POMIAREM TEMPERATURY

Elektroniczny, wiatrakowy anemometr, czyli miernik przeptywu powietrza, dokonuje pomiaréw w réznych
jednostkach: m/s, km/h oraz w stopach na minute (ft/min), weztach i milach na godzing. Dodatkowo, doko-
nuje tez pomiaru temperatury powietrza (w stopniach Club F) i obie te wartosci jednoczesnie wyswietlane s
na wielopoziomowym wyswietlaczu LCD (3 5/6; wyswietlana cyfra: 10 mm). Weisniecie odrebnego przycisku
powoduje wyswietlenie wartosci przecietnej i maksymalnej. Kompaktowa, ergonomiczna i nowoczesna
obudowa. Skalibrowany fabrycznie.

Pozostate parametry:

« Doktadnos¢: +/- 5% (przeptyw powietrza); +/- 2 st.C; +/- 3,6 st.F (temp. powietrza).
« Pomiary: 1,5/s. Zakresy (dlam i st.C) : 0...30 m/s; -10. .45 st.C.

Wskaznik niskiego poziomu baterii. Pod$wietlenie ekranu diodowe - wiacza sie automatycznie przy niskiej
Swiattosci otoczenia. Zasilany 9V bateria (dotaczona). Automatyczne wytaczanie po 10 min. bezruchu. Praca
w temperaturze/wilgotnosci otoczenia: -10. . .45 st. C/ &lt; 80% wilg. wzgl. Zgodny z dyrektywa unijng

\ BAD000300 ] 2004/108/EC. Przystosowany do wkrecenia statywu (nie dofaczony).

Wymiary: 55 x 155 x 35 mm, waga 120 g.

UKR

LUKSOMIERZ 0...200.000 LX Z FUNKCJA MIN.-MAX

Miernik natezenia o$wietlenia — luksomierz cyfrowy, z wielopoziomowym wyswietlaczem LCD (3 %; wyswietla-
na cyfra: 10 mm), umozliwia szybki (probkowanie 1,5x/s) i fatwy pomiar natezenia o$wietlenia w 3 zakresach:
0...2000 x / 20.000 Ix / 200.000 Ix. Wskaznik wartosci min. i max. Skalibrowany fabrycznie (temp. barwowa:
2.856K). Kompaktowa, ergonomiczna i nowoczesna obudowa. Czujnik fotodiodowy o wysokiej predkosci
probkowania (1,5x/s). Szczegdlnie zalecany do pomiardw w miejscach nauki i pracy, jak réwniez pomiaréw
Srodowiskowych.

Pozostate parametry:

« Pomiary: w Luxach (Ix) lub Im/ft2.

« Doktadnos¢: +/- 4% odczyt. &lt;10 kix; +/- 5% &gt; 10 kix.

« Rozdzielczos¢: 11x (2000), 10 Ix (20000), 100 Ix (200000).

Prébkowanie 1,5x/s. Funkcja DATA-HOLD (zamrozenie pomiaru na wyswietlaczu). Pod$wietlenie ekranu diodowe
- wiacza sie automatycznie przy niskiej $wiattosci otoczenia. Zasilany 9V bateria (dotaczona). Wskaznik niskiego
poziomu baterii. Automatyczne wytaczanie po 10 min. bezruchu. Praca w temperaturze/wilgotnosci otoczenia:
0-50st. C/ &It;80% wilg. wzgl. Kompaktowa, ergonomiczna obudowa. Zgodny z normg 2004/108/EC oraz
2011/65/EU. Przystosowany do wkrecenia statywu (nie dotaczony).
\ BA000029U Wymiary: 55 x 155 x 35 mm, waga 120 g.

% J \ MIERNIK WILGOTNOSCI WZGLEDNEJ

| TEMPERATURY POWIETRZA

Miernik wilgotnosci wzglednej i temperatury powietrza, elektroniczny, z wielopoziomowym

wyswietlaczem LCD (3 %; wyswietlana cyfra: 10 mm), umotzliwia szybkie i tatwe pomiary w po-

mieszczeniach mieszkalnych, miejscach pracy i nauki oraz takich obiektach jak np. szklarnie.

Zakresy pomiarowe: 10%...99% (wilgotnos¢ wzgledna); -10. ..50 st.C (temperatura powie-

trza). Skalibrowany fabrycznie. Kompaktowa, ergonomiczna i nowoczesna obudowa.

Pozostate parametry:

« Dokfadnos¢ pomiardw wilgotnosci wzglednej: +/- 3% (przy 25 st.C; 30. . .90% wilg.wzg.); +/-
5% (przy 25 st.C; 10....30% wilg.wzgl.).

+ Rozdzielczos¢: 0,1% (wilg.wzgl.); 0,1 st.C (temp.).

Probkowanie 2x/s. Wskaznik niskiego poziomu baterii. Podswietlenie ekranu diodowe — wiacza
sie automatycznie przy niskiej Swiattosci otoczenia. Zasilany 9V baterig (dotaczona). Auto-
matyczne wytaczanie po 10 min. bezruchu. Funkcja HOLD (zatrzymanie wartosci pomiaru na
wyswietlaczu). Praca w temperaturze/wilgotnosci otoczenia: -10. . .40 st. C/ &It;99% wilg.
wzgl. Kompaktowa, ergonomiczna obudowa. Zgodny z norma 2004/108/EC oraz 2011/65/EU.
Przystosowany do wkrecenia statywu (nie dofaczony).

Wymiary: 55 x 145 x 35 mm, waga 158 g.

\ BAD000298 )

\ BAD000297 )

MIERNIK NATEZENIA DZWIEKU
CYFROWY 30.130 DBA

Miernik natezenia dzwieku - decybelomierz cyfrowy, z wielopo-
ziomowym wyswietlaczem LCD (3 ; wyswietlana cyfra: 10 mm),
umozliwia szybki i fatwy pomiar natezenia dZzwieku w zakresie
35...130 dB(A), co oznacza pomiar dZwieku oparty na styszalno-
$ci i odczuwalnosci dZzwiekdw przez ucho ludzkie (czestotliwos¢
krzywej/filtr A odzwierciedla charakterystyke krzywej stuchu
ludzkiego). Decybelomierz ma dwa tryby pomiarowe - szybki
(125 ms) i wolny (1 s). Mierzy wartos¢ min. i max. Skalibrowa-
ny fabrycznie. SzczegéInie zalecany do pomiaréw w miejscach
nauki i pracy.

Pozostate parametry:

« Doktadnos¢: +/- 1,5 dB.

+ Rozdzielczos¢ 0,1 dB.

« Czestotliwos¢ 31,5 Hz. . .8,5 kHz.

Autokalibracja: 10 s. Mikrofon 2 elektretowy. Wskaznik niskiego
poziomu baterii. Podswietlenie ekranu diodowe - wiacza sie au-
tomatycznie przy niskiej Swiattosci otoczenia. Zasilany 9V baterig
(dofaczona). Dotaczona ostona przeciwwiatrowa. Praca w tempe-
raturze/wilgotnosci otoczenia: 0- 40 st. C/ 10....80% wilg. wzgl.
Kompaktowa, ergonomiczna obudowa. Zgodny z norma IEC651
Type 2 oraz standardem ANSI S1.4 Type 2. Przystosowany do
wkrecenia statywu (nie dofaczony).

Wymiary: 55 x 135 x 35 mm, waga 120 g.




Fizyka ZESTAW DO BUDOWY PROSTYCH OGNIW

Zestaw umozliwia budowe prostych ogniw (galwanicznych), w tym takze demonstracje budowy i dziatania jednego z najstarszych
ogniw — ogniwa odkrytego przez fizyka Alessandro Volte, czyli przemiane energii chemicznej w elektryczna.
Zawiera:

F12000382 1) naczynie z tworzywa o wysokosci 9 cm (Srednica dolna/gdrna: 7 i 9 cm) z zamontowanymi na brzegu naczynia zaciskami (gniazdami laboratoryjny-
mi) do wtykéw bananowych (nie dotaczane - mozna dokupic jesli brak w pracowni) oraz regulowanymi uchwytami metalowymi do ptytek-elektrod;
2) naczynie ceramiczne, porowate, dopasowane do naczynia z tworzywa o wym. 8 (H) x 5 (Srednica) cm;
3) ptytki-elektrody, 8 sztuk: miedziana, cynkowe (2 sztuki), aluminiowa, niklowa, cynowa, grafitowa, stalowa.
Zestaw umozliwia demonstracje i omowienie charakterystyk, w tym potencjatow, réznych ogniw galwanicznych zbudowanych za pomoca elementéw
zestawu. Wymiary naczyn: j.w.; wymiary elektrod (z wyjatkiem grafitowej): 1,9x 10 cm.
PLYTKA Z ZACISKIEM BANANOWYM -
CYNKOWA, 125X50 MM
Plytka-elektroda o wymiarach 125x50 mm z zamontowanym zaciskiem 4-mm (gniazdem laboratoryjnym) do wtykéw ba-
nanowych (nie dotaczane - mozna dokupic jesli brak w pracowni). Moze stuzy¢ do doswiadczen z zakresu przewodnosi,
budowy prostych ogniw i in. Oferujemy takze inne ptytki rozszerzajace zakres mozliwych eksperymentow.
PLYTKA Z ZACISKIEM BANANOWYM -
OLOWIANA, 125X50 MM
Plytka-elektroda o wymiarach 125x50 mm z zamontowanym zaciskiem
Fiz000584 s 4-mm (gniazdem laboratoryjnym) do wtykéw bananowych (nie dota-
PLYTKA Z ZACISKIEM BANANOWYM - czane - mozna dokupic jesli brak w pracowni). Moze stuzy¢ do doswiad-
czen z zakresu przewodnosci, budowy prostych ogniw i in. Oferujemy
MIEDZIA NA, 125X50 MM takze inne ptytki rozszerzajace zakres mozliwych eksperymentow.
Plytka-elektroda o wymiarach 125x50 mm z zamontowanym zaci- F1Z000585
skiem 4-mm (gniazdem laboratoryjnym) do wtykdw bananowych
(nie dofaczane - mozna dokupic jesli brak w pracowni). Moze stuzy¢
do doswiadczen z zakresu przewodnosci, budowy prostych ogniw OGNIWO VO LTY, MODEL
i in. Oferujemy takze inne ptytki rozszerzajace zakres mozliwych
ekspery,;em{,,w s 1 ) Z GNIAZDAMI BANANOWYMI

Zestaw demonstruje dziatanie jednego z najstarszych ogniw — ogniwo odkryte
przez fizyka Alessandro Volte, czyli przemiane energii chemicznej w elektryczna.

PLYTKA Z ZACISKIEM BANANOWYM - Zawiera wiec naczynie szklane o wymiarach 15 x 10 cm oraz wbudowane w po-
krywce do niego ptytki-elektrody miedziana i cynkowa, kazda z zamontowanym
W EG LOWA, 125X50 MM zaciskiem (gniazdem laboratoryjnym) do wtykéw bananowych (nie dotaczane
Ptytka-elektroda o wymiarach 125x50 mm z zamontowanym - mozna dokupic jesli brak w pracowni). Wymiary: 15 x 10 (Srednica) cm.

zaciskiem 4-mm (gniazdem laboratoryjnym) do wtykéw bana-

. . Ay . FIZ000653
nowych (nie dotaczane - mozna dokupic jesli brak w pracowni).
Moze stuzy¢ do doswiadczen z zakresu przewodnosci, budowy
prostych ogniw i in. Oferujemy takze inne plytki rozszerzajace OGNIWO VOLTY
zakres mozliwych eksperymentow. Zestaw demonstruje dziafanie jednego z najstarszych ogniw — ogniwo odkryte
przez Alessandro Volte, czyli przemiang energii chemicznej w elektryczng.
FiZ000386 Zawiera wiec naczynie oraz plytki-elektrody miedziang i cynkowa.

12000244

ZESTAW DO BADANIA PRZEWODNIKOW | IZOLATOROW
W OBWODZIE ELEKTR.

Zestaw przewodnikéw i izolatorow zamocowanych w wewnetrznej czesci pokrywy dostarczany wraz z przewodami do badania
przewodnosci materiatdw w obwodzie elektrycznym. Catos¢ umieszczona w porecznej, zamykanej kasetce. FI7000693

ZWOJNICA (SELENOID) NA PLYTCE TRANSPARENTNEJ F12000695
Z GNIAZDAMI

Zwojnica (selenoid) zamontowany na ptytce transparentnej do doswiadczeri szkolnych zzakresu pola magnetycznegoi elektrycznosci. Plytka wyposazona
jest w dwa gniazda do podfaczania przewodéw i wiaczenia solenoidu w obwdd elektryczny. W zestawie takze pateczka i opitki magnetyczne.

PRZEWODY ZE ZtACZAM| PRZEWODY DO PIETROWEGO
KROKODYLKOWYMI (10) DOL, 50CM, KPL.2

Przewody dtugosci 50 cm z wtykami bananowymi (4 mm)
pozwalajace na przytaczanie wielu przewodow (pietrowo)
do jednego punktu.

Komplet 10 kolorowych przewodéw ze ztaczami
krokodylkowymi. FIZ000030

FIZ000678

FIZ000697

ZESTAW 4 PRZEWODNIKOW DO

DEMONSTRACII LINII POLA MAGNET.

Zestaw 4 przewodnikéw do demonstradji linii pola magnetycznego. Kazdy z prze-
wodnikéw jest innego ksztattu i umieszczony jest na oddzielnej transparentnej
plytce i pofaczony z par gniazd do wi3czania go w obwad elektryczny. Do wy-
konania doswiadczer nalezy uzy¢ zasilacza pradu statego o napieciu 0-15V oraz
opitkdw zelaznych i magneséw (nie dotaczone).
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FIZ000624

Zestaw, oprocz elektromagnesu, za-
wiera dodatkowo zwore magnetycz-
na, przewody, rdzen zelazny i 2 proste ELEKTROMAGNES

magnesy. Umozliwia  wykonanie FIZ000522 Elektromagnes demonstruje zaleznos¢ pomiedzy
szeregu doswiadczen, m.in. wykaza- magnetyzmem, a elektrycznoscia. Zelazo wykazuje
nie, ze zelazo wykazuje wiasciwosc whasciwosci magnetyczne dopiero po podfaczeniu
magnetyczne dopiero po podfaczeniu do Zrédta zasilania (baterii lub zasilacza; 4V, prad
do Zrédta zasilania (baterie 4,5V, prad staty). Dofaczona zwora magnetyczna.
staty; nie dotaczane). Wysokos¢ 10 cm.

ELEKTROMAGNES ZESTAW

ZESTAW DO DEMONSTRACJI
PRZEWODNICTWA CIEPLNEGO

Zestaw skfada sie z dwéch pojemnikéw-izolatoréw (styro-
pianowe) z pokrywami oraz pataka aluminiowego. Do
jednego pojemnika wlewana jest goraca woda, a do

drugiego zimna. Do obydwu wsuwane s3 termo-
metry szklane. Doswiadczenie polega na obser-
wagji i notowaniu wynikéw temperatury na

termometrach w jednakowych odstepach
czasu (co kilka minut). Wskutek konwekgji
cieplnej, w jednym kubku temperatura
sie obniza, a w drugim podwyzsza;
wyréwnanie temperatur nastepuje
po ok. 30 minutach.

KALORYMETR MIEDZIANY / WER. EKONOMICZNA Fiz000317

Kalorymetr sktada sie z dwéch réznych naczyn
miedzianych (wys./$rednica: 75 x 50 mm / 100 x
75 mm) oraz przykrywki miedzianej z zamontowa-
nym w niej mieszadtem i korkiem do termometru
(nie dotaczony). Mniejsze naczynie (umieszczane w
wiekszym) ma izolowane nézki.

FI2000342/ FIZ000891

ELEKTROMAGNES DEMONSTRACYJNY
NA PODSTAWIE Flzo00z1

Elektromagnes zamontowany na matym wysiegniku, a catos¢ na podstawie,
w ktdrej znajduja sie takze dwa gniazda. Max zasilanie 12V. Umozliwia ob-
serwacje zmiany mocy elektromagnesu w zaleznosci od zmiany natezenia.

MODELE SILNIKOW
BENZYNOWEGO (CZTEROSUWOWEGO)  Fizo0027s

Model typowego silnika czterosuwowego chtodzonego powietrzem z uktadem zaworowym (dobrze widoczna praca
zaworéw). Mata zaréweczka symuluje i pokazuje moment zaptonu (iskre). Poprzez zaciski dokonuje sie potaczenia z
3V baterig. Widoczny przekrdj poprzeczny gaznika. Catos¢ na podstawie. Wymiary: 21x 21 x 37 cm.

K3 DIESLA (DWUSUWOWEGO) FZ000391

Model silnika Diesla dwusuwowego wykonany z aluminium i tworzywa sztucznego. Zapton reprezentowany jest przez
zapalajaca sie mata zardwke. Na podstawie, uruchamiany recznie. Wysokos¢ okoto 40 cm.

& B3 DIESLA (CZTEROSUWOWEGO) FIz000277

Model czterosuwowego chtodzonego silnika Diesla z ukfadem wtryskowym i watem rozrzadu gérnym. Bardzo dobrze
widoczne gtéwne elementy, takie jak wat, zawory, popychacze... Uktad wtryskowy jest pokazany, a zapfon reprezen-

n tuje miniaturowa zaroweczka. Catos¢ na podstawie. Wymiary: 21 x 21 x40 cm.
n MODEL SILNIKA ELEKTRYCZNEGO PRADU STALEGO Fiz000278
Model najprostszej postaci silnika pradu statego (6-8 V DC) z dwubiegunowa zworg, uzwojeniem miedzianymi oraz wyjmowalnym magnesem sztabkowym
n (wytwarzanie pola magnetycznego). Komutator typu dyskowego jest wbudowany, zewnetrzne potaczenie ze szczotkami (braz fosforowy) — za pomoca gniazd
4mm.

B} MODEL DZIALANIA SILNIKA PRADU STALEGO | ZMIENNEGO (1)  Fiz000271

Swietny do obserwacji generowania pradu elektrycznego. Model wytwarza jednoczesnie prad staty i zmienny podczas krecenia korbka, a wytwarzanie pradu
widoczne jest poprzez zapalanie si¢ wbudowanych zaréweczek. Model otwarty, na podstawie z przefacznikiem. Wymiary: 25 x 18 x 17 cm.

H MODEL DZIALANIA SILNIKA ELEKTRYCZNEGO PRADU STALEGO (Ill) Flz000393
Model najprostszego silnika elektrycznego pradu statego (4,5-9V) z trzema zworami (2-, 3- i 4-biegunowe) i uzwojeniem miedzianym oraz polem magnetycznym
wytwarzanym przez wyji y magnes sztabkowy. Konstrukcja modelu jest w petni otwarta i dobrze widoczne 53 jego elementy. Komutator typu dyskowego jest
H whudowany, zewnetrzne potaczenie ze szczotkami (braz fosforowy) — za pomoca 4-mm gniazd. Wymiary: 11x8x 15 cm.




Fizyka

=

PLANSZA DWUSTRONNA:

PRAWA OHMA | KIRCHHOFFA

PLA000481

- :
SJ; PLANSZE DWUSTRONNE iLZ

PLANSZA DWUSTRONNA:

OBWODOW ELEKTRYCZNYCH
PLAO00480

POLACZENIE

SYMBOLE GRAFICZNE ELEMENTOW

MAGNETYCZNE
SCHEMATY

OBWODOW ELEKTRYCZNYCH
ZE SCENARIUSZAMI

Bardzo przydatny w pracowni fizycznej komplet magnesow do
demonstrowania i omawiania schematéw obwoddw elektrycznych.
Ten magnetyczny zestaw dydaktyczny umozliwia ukfadanie na
tablicy szkolnej wielu réznych schematéw obwodéw elektrycznych
sktadajacych sie z takich elementdw jak zrédfa energii (ogniwo,
bateria), przewdd elektryczny, wytacznik, zarowka, gtosnik, cewka,
kondensator, rezystor, potencjometr, amperomierz, woltomierz,
omomierz, generator pradu zmiennego, silnik pradu statego.

Zestaw umozliwia m.in. wprowadzenie poje¢i oméwienie
takich zagadnien jak:
« Symbole podstawowych elementéw obwoddw elektrycznych.

SZEREGOWE « (zyms3 symbole elektryczne?
, + (Czym jest obwad elektryczny?
| ROWNOLEGLE - Dlaczego uzywamy schematéw obwodéw elektrycznych?
« Jak narysowac schemat obwodu elektrycznego?
MODEL « Zjakich elementow sktadaja sie obwody elektryczne?
DEMONSTRACYJNY - Umowny kierunek pradu w obwodach.

- (otosawezlyigatezie?
« Pofaczenia szeregowe i rownolegte w obwodach
elektrycznych.

Pofaczenie szeregowe i réwnolegte to dziatajacy
model demonstracyjny do pokazow

i przeprowadzania doswiadczeri z budowy
obwoddw elektrycznych.

Wymiary plyty: 205 x 125 x 25 mm.

FIZ000916 7’5 \

FIZ000902

\. J

ENERGIA ODNAWIALNA WODY-WIATRU-SLONCA
MODEL DEMONSTRACYJNY Zestaw sktada sie z dwdch elementow: modelu kuli
ziemskiej z umieszczonym wewnatrz silnym ma-
gnesem oraz dwubiegunowego magnesu 3-wymia-
rowego z raczka, ktdry przesuwany po powierzchni
modelu globu ziemskiego prezentuje magnetyzm
kuli ziemskiej. Bardzo pogladowe. 3-wymiarowy
magnes mozna takze wykorzystywac niezaleznie do
badania pél magnetycznych innych magnesow.
P0G000029 \. J
MODEL DO PREZENTACIJI PRZEMIANY
ENERGII WIATROWEJ
Model pozwala zrozumie¢ w ogdlnym zarysie idee generacji pradu elektrycznego
dzieki turbinie, w tym przypadku zasilanej energia poruszajaceqo sie powietrza.
Na podstawie umieszczono dwa wiatraczki, woltomierz i diode sygnalizujaca
przeptyw napiecia. Biaty wiatraczek wprowadzamy w ruch za pomocg korbki.
Wywofany podmuch wiatru wprawia w ruch czerwony wiatraczek, ktory generuje
prad, umozliwiajacy zaswiecenie diody. Za pomoca whudowanego woltomierza
TURBINA WIATROWA / uczniowie moga odezytac aktualne natezenie pradu.
miary podstawy: 20x 13 x 2,5 cm. FI7000898
ENERGIA WIATRU - DZIALAJACY ~ ‘/menpodstasy
MODEL DEMONSTRACYJINY

Uczniowie buduja z elementéw zestawu dziatajaca mini-wersje generatora wiatrowego, czyli turbine wiatrowa, ktéra jest podstawowym ele-
mentem elektrowni wiatrowej, w ktdrej prad pozyskiwany jest w wyniku zamiany energii kinetycznej wiatru na mechaniczne obroty wiatraka
turbiny, a w nastepstwie tego na energie elektryczna. Jest to energia czysta i odnawialna. Zaawansowana budowa turbiny pozwala eksperymen-
towac uczniom z réznymi ustawieniami fopat oraz ich iloscia - zestaw zawiera 3 rézne typy topat (facznie 9 sztuk) zainspirowanych badaniami
aeronautycznymi NASA, jak rdwniez nowoczesne topaty arkuszowe. O przeptywie pradu informuja zapalajace sie diody LED. Sktad zestawu:

« turbina wiatrowa (generator wiatrowy) w wersji mini; F17000712

« statecznik ustawiajacy turbine w kierunku wiatru;

« pradnica 3-fazowa;

« rézne typy topat;

« diody LED demonstrujace przeptyw pradu.
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ZESTAW DO DEMONSTRACJI
ENERGII SLONECZNEJ

Prosty zestaw demonstrujacy przemiane
energii stonecznej w elektryczna. W zestawie
m.in. bateria stoneczna (400 mA), przewody,
silniczek, Smigietka, modele samolotu i pta-

- ka, instrukcja... Wystarczy zblizy¢ baterie do
7rodta Swiatta (naturalnego lub sztucznego),
UKR aby przekonac sie, ze to... Dziatal
TURBINA WODNA FIZ00424 .UKR

MODEL NA PODSTAWIE

Dziatajacy model turbiny wodnej podtaczanej do Zrédta wody, z transparentng szybg z
przodu umozliwiajaca obserwacje jej pracy. Turbina podtaczona jest do matego generatora
wytwarzajacego prad, ktdrego dziatanie (przeptyw) widoczne poprzez m.in. (zawarte w
zestawie!) Swiecaca zaréwke, obracajace sie koto barw i inne elementy obwodu.

SAMOCHOD NAPEDZANY StONA WODA -
FiZ000383 ZESTAW EDUKACYJNY FiZ00565

Maty model samochodu przysztosci wykonany z tworzywa sztucz-
nego, ktory po “zatankowaniu” stong woda rusza w droge.
Model do samodzielnego ztozenia wedtug szczegétowej

MODEL DO SKUPIANIA ENERGII o semadrcego e wethg
instrukgji obrazkowej (dobra okazja do praktycznej
SLO N ECZ N EJ nauki podstaw mechaniki — osie, przekfadnie. ...).
Gtéwne elementy: o5, 0$ z kotem zebatym, silnik
z przytaczami, ptytki cynkowe (4szt.), prostokat
bawetniany (2 szt.), aktywny wegiel, papier
$cierny, pipeta, okulary ochronne. Do nauki —
przyjemnej i pozytecznej!

Edukacyjna pomoc demonstracyj-
na, skfada sie z duzego lu-

stra parabolicznego

(w ksztatcie misy)

0 $rednicy 30 cm,

zZamocowanego
na statywie
zpodsta-
W3, oraz
wysiegnika
wychodzacego
ze Srodka lustra
zakoiczonego
miedzianym naczyniem.
Model demonstruje skupianie .
promieni stonecznych i przekazywanie ich ( \ KRAZ EK BARW NEWTONA
energii przewodnikiem miedzianym (w naczy- ZASILANY ENERG IA
niu zagotuje sie woda, stopi parafina itp.).
Wysokos¢ modelu: 45 cm. SLONECZN A
Srednica lustra: 30 cm. ) ) .
F12000337 Zestavx demonst'rUchy W prosty sposqb przemiang
energii stonecznej w elektryczna. W zestawie krazek barw
Newtona napedzony jest przez ogniwo fotowoltaiczne
(tzw. baterie stoneczna). Oprocz dziatania energii
stonecznej zestaw prezentuje réwniez doswiadczenie
Newtona, ktére polega na szybkim obracaniu tarczy
podzielonej na kolory, w efekcie czego oko ludzkie
dostrzega tarcze w jednolitym kolorze biatym.
\ j Wymiary: 12x8x8,5 cm.
FIZ00911
9 cm
)
000905 INTERAKTYWNE PLANSZE
PRZYRODNICZE: FIZYKA
E N E RG I A W I AT ROWA - M I N I Interaktywne plansze Przyrodnicze: Fizyka, dla klas 7-8 Szkoty Podstawowej to 80 plansz interaktywnych,
MODEL DEMONSTRACYJNY zawierajacych miedzy innymi:

Model demonstracyjny dziatania pradu elektrycznego
generowanego przez turbing wiatrow. Doswiadczenie polega
na wprawieniu w ruch wiatraczka podmuchem powietrza (np.
dmuchajac w $migietko), ktéry ma imitowac wiatr. Poruszajacy
sie wiatraczek generuje prad, ktdry nastepnie zasila czerwong
diode, umieszczong w akrylowej podstawce. Prosty i przydatny
model turbiny wiatrowej do demonstracji energii odnawialnej
w szkolnej pracowni.

Wysokosc ztozonego modelu turbiny: 9 cm

« Przejrzysicie zaprezentowane zagadnienia tematyczne w czytelny sposéb taczace definicje, wzory,
schematy i wykresy.

« Przyktadowe obliczenia krok po kroku.

« Symulacje, ktére pokazuja, w jaki sposdb zmiana czy dobdr warunkéw lub danych wptywa na
przebieg i wynik prezentowanych zjawisk.

- Animagje i filmy obrazujace zjawiska fizyczne i przeprowadzanie doswiadczenia.

« Pokazy ilustradji i fotografii przedstawiajace zagadnienia fizyczne w sposéb nawiazujacy do zycia
codziennego.

EDU000049
Lista zagadnien opracowanych w IPP: Fizyka
1. Ruch 8. Prad elektryczny
2. Sily 9. Magnetyzm
3. Energia 10. Ruch drgajacy i fale
4. Zjawiska cieplne 11. Optyka
5. Whasciwosci materii 12. Fale elektromagnetyczne
6. Hydrostatyka i aerostatyka 13. Swiat fizyki
7. Elektrostatyka




Fizyka

ZESTAW DEMONSTRACYJNO-DOSWIADCZALNY
ENERGIA SLONECZNA

Zestaw przeznaczony do demonstragji oraz doswiadczer indywidualnych i
grupowych z zakresu energii stonecznej — jej pozyskiwania, przetwarzania,
zachowywania oraz wykorzystywania, jak réwniez dziatania fotoogniwa, czyli
ogniwa fotowoltaicznego. Mozliwe jest to dzieki przemyslanej zawartosci zestawu
oraz wielu ciekawym i réznorodnym doswiadczeniom zawartym w dotaczonej
kolorowej instrukcji. Elementy zestawu (gtéwne elementy wymienione ponizej),
takie jak fotoogniwo, przewody, termometr, lustro ptaskie i paraboliczne, lupa,
silniczek elektryczny, $migto, kolorowe filtry. .., umozliwiaja bardzo szerokie i
dogtebne oméwienie, na podstawie przeprowadzanych doswiadczen i ekspery-
mentow, tematéw: Energia stoneczna, ogniwo fotowoltaiczne, wykorzystanie
energii stonecznej itd.

Lampa na zdjeciu nie wchodzi w skfad zestawu.

FI000305

Sktad zestawu: « podstawka probéwki
- fotoogniwo (ogniwo fotowoltaiczne) - stojak do probéwki

i przewody + gumki
- podstawka fotoogniwa « spinacze do papieru z gtéwka
« termometr « plastikowe koluszka
« szkto powiekszajace « nitka Przyktadowe doswiadczenia i eksperymenty zawarte w kolorowej instrukgji: 6. Lustro wypukte i lustro wkleste
« silniczek elektryczny « plastikowe paski 1.Promienie stoneczne (energia stoneczna) ogrzewaja powietrze 7.Dziafanie, pieca stonecznego”
+ $migho « arkusze-wycinanki z ksztattami 2.Promienie stoneczne (energia stoneczna) ogrzewaja wode 8.taczymy dziatanie pieca stonecznego i
+ podstawka silniczka (ptaki, iluzje,...) 3. Ciemne powierzchnie pochtaniaja wiecej promieniowania cieplnego niz jasne fotoogniwa
« lustro paraboliczne powierzchnie 9.Budujemy model samolotu
- podstawka pod lustro paraboliczne 4.Budowa i dziatanie fotoogniwa 10. Budujemy karuzele
« lustro pfaskie 5. Dziatanie fotoogniwa — ruchome obrazy 11. Budujemy zabawke z fruwajacymi ptaszkami
+ lupa podwdjna 12. Badamy wptyw filtrowania Swiatta
« kolorowe filtry z uchwytem — 4 rézne
+ probéwka

ZEGAR Z "BATERIA OWOCOWA"  rumssy M
ZESTAW DOSWIADCZALNY oKR

Zegar zasilany owocami i warzywami ("ogniwo owocowe")! Widoczne
z boku ptytki-elektrody whijane s3 w owoc/warzywo, wiaczane w
budowane obwody elektryczne oraz wykorzystywane do badania
przewodnosci réznych materiatéw. Zasilanie zegara odbywa si¢ na

tej samej zasadzie na jakiej dziataja wspétczesne baterie. Dodatkowe
elementy zestawu umozliwiaja budowe bardzo réznych obwodow
elektrycznych, a takze dowiedzenie, ze prad elektryczny ptynie w
zbudowanych przez uczniéw obwodach, poniewaz zachodzi reakcja
chemiczna pomiedzy metalami a kwasami zawartymi w owocach,
warzywach i in. Uczniowie przekonaja sie takze, ze w niektdrych
doswiadczeniach do zapalenia diody LED wystarczy jedna cytryna, aw
innych potrzeba bedzie tych cytryn trzy, a nawet wigcej sztuk.

W sktad zestawu wchodza:
(1) modut zegara cyfrowego w obudowie prostokatnej;

(2) elektrody: magnezowa (Mg), aluminiowa (Al), mosiezna (Mosiadz),
miedziana (Cu) — 2 szt., cynkowa (Zn) — 2 szt., weglowa (C) x 2 szt.;

(3) dioda LED;
(4) przewody — 4 szt.; ( \
(5) gumowa rurka (lateksowa);

(6) plastikowa rurka;

(7) lejek.

Do przeprowadzenia doswiadczen niezbedne sa
takze ogdlnie dostepne materiaty takie jak sl
kuchenna, soda spozywcza oraz owoce i warzywa.,

N J

LATARKA ,DYNAMO”

Transparentna latarka jako przyktad obwodu
elektrycznego. Napedzana sita migsni (praca) rak.
Przez transparentng obudowe wida¢ dziatanie
obwodu. Energooszczedna.
Wymiary: 13x7x2,5 cm.

FIZ000419




OX X BRAAVAELCIA]

BIO-ENERGIA 7=
(ETANOL)

DZIALAJACY MODEL

Zestaw demonstruje — praktycznie! — jedng z najnowszych technologii z zakresu
bioenergii, czyli zasilanie urzadzen alkoholem. W prawdziwych urzadzeniach jest
to metanol, nasz model wykorzystuje roztwor etanolu o stezeniu 5%...15%, ale
dziata takze napedzany piwem lub winem... W sktad zestawu wchodzi ogniwo
paliwowe, przewody, Smigto oraz pojemnik na paliwo etanolowe i naczynie
miarowe; wszystkie elementy tworza jedng catos¢ wraz z bardzo estetyczng obu-
dowa z tworzywa sztucznego. Ogniwo paliwowe wytwarza energie elektryczng
w wyniku chemicznej przemiany roztworu etanolu w roztwor kwasu (zblizony do
octu) i porusza Smigto. Urzadzenie moze dziata¢ non-stop przez wiele dni!
Wymiary: 10,5x 12x 13 cm.

HYDROCAR ™

JEZDZACY MODEL Z NAPEDEM

WODOROWYM

Futurystyczny model pojazdu napedzanego czystym wodorem

gromadzonym w wodzie w wyniku wykorzystania ogniwa pa-

liwowego typu PEM (Polymer Electrolyte Membrane). Mozemy

obserwowac tworzenie sie tlenu i wodoru w dwéch transpa-

rentnych pojemnikach z woda umieszczonych z tytu pojazdu. W

wyniku zachodzenia reakgji tlenu z wodorem wytwarzana jest

energia elektryczna oraz woda (para wodna) — pojazd porusza

sie cicho, bez wydzielania toksycznych produktéw spalanial Napo-

tykajac na przeszkode omija ja bez ingerendji whadciciela, a na kokpicie

wewnatrz zapalaja sie niebieskie swiatfa LED. FI2000327
Wymiary: 6,5 x 15,5 cm (ogniwo fotowoltaiczne); 22 x 13,5 x 7 cm (Hydrocar). Warto pamietac, ze sa-
mochody tak napedzane jezdza juz po drogach i zbudowano dla nich stacje wodorowe (zamiast benzy-

nowych). A U T KO %

Z NAPEDEM

WODOROWYM

FlZ000711

ENERGIA ZE SLONEJ WODY (MORSKIEJ) - FI2000328
DZIALAJACY ZESTAW EKSPERYMENTALNY {iaceutho-model o mpecizanego

Eksperymentalny zestaw demonstracyjny, za pomoca ktorego uczniowie czystym wodorem gromadzonym w
wytwarzaja energie elektryczna wykorzystujac stong wode (wode morska)
bedaca elektrolitem oraz ptytki magnezowe. Moc uzyskanej energii widac na
dotaczonym do zestawu wiatraczku.

wodzie w wyniku wykorzystania
ogniwa paliwowego typu PEM
(Polymer Electrolyte Membrane).

'Slétl:ixstjzvnl:’\(;orgsgu’fy). Mozemy obserwowac tworzenie
- plytka anodowa sie tlenu i wodoru w dwdch
ol il transparentnych pojemnikach z
- pojemnik woda umieszczonych z tytu pojazdu.
- strzykawka W wyniku zachodzenia reakgji tlenu
- przewody zwodorem wytwarzana jest energia elek-
tryczna oraz woda (para wodna) — pojazd porusza sie
cicho, bez wydzielania toksycznych produktow spalania!
Wymiary: 15,5 x 12,5 cm (ogniwo fotowoltaiczne); 24 x 10,5 x 8,5 cm (autko). Samochody tak napedzane istnieja i
jezdza juz po drogach, przy ktérych zbudowano dla nich stacje wodorowe (zamiast benzynowych).
OGNIWO WODOROWE | FOTOWOLTAICZNE (./ \\\
DZIALAJACY MODEL o

Inspirujacy zestaw, ktéry demonstruje wytwarzanie czystej (bezweglowej) energii wykorzy-
stujac do tego tylko energie Storica i wode! W skfad zestawu wchodza m.in.: odwracalne
ogniwo paliwowe na podstawie, podwdjne pojemniki na podstawie oznaczone H, i 0, do
magazynowania wodoru i tlenu wytwarzanych w procesie elektrolizy, rurki i przewody pofa-
czeniowe, Smigto, pojemnik na baterie oraz ogniwo fotowoltaiczne (tzw. bateria stoneczna).
Wymiary elementéw: od 7 cm (wysokos¢ pojemnikéw) do 15,5 cm (ogniwo fotowolt.).

‘ FIZ000326

UKR




Fizyka

ENERGIA TERMALNA - DZIALAJACY ZESTAW
DEMONSTRACYJNY (J)

Zestaw eksperymentalny, ktéry umozliwia uczniom wytworzyc energie elektryczng wykorzystujac do tego jedynie

goraca i Zimna wode! Wytwarzanie tej czystej formy energii mozliwe jest dzieki zawartemu w zestawie termoogni-

wu Peltiera (wodnemu), ktdre wytwarza energie wykorzystujac roznice temperatur wody goracej i zimnej, ktéra

napetniane s3 zbiorniki. Wielkos¢ - moc - wytworzonej energii mozna zaobserwowac na wchodzacym w sktad

zestawu wiatraczku (turbince) i brzeczyku, jak réwniez dwéch termometrach. , Dodatkowym elementem zestawu

jest modut fotowoltaiczny, ktérego dziatanie mozna sprawdzic poprzez zapalajaca sie diode LED oraz takze turbinke

oraz brzeczyk.

Sktad zestawu (3 moduty):

- termoogniwo - modut termoelektryczny z pojemnikami na wode

« 2 termometry » modut z wiatraczkiem (turbinka) i brzeczykiem oraz dioda LED

« modut fotowoltaiczny

« przewody

Sktad zestawu (szczegotowy):

1. modut termoelektryczny zawierajacy 2 szklane zbiorniki na wode goraca i zimna (w stojaku) z modutem Peltiera (termo-
ogniwo)

2. pokrywa do zbiornikdw na wode z otworami na termometry

3.2 termometry laboratoryjne szklane

4. modut kontrolny z whudowanym silniczkiem i wiatraczkiem, brzeczykiem i dioda LED oraz gniazdami przytaczeniowymi
(catos¢ zintegrowana w plastikowej obudowie)

5. modut fotowoltaiczny z gniazdami przytaczeniowymi (w plastikowej obudowie)

6. przewody przytaczeniowe

FIZ000728

ENERGIE
ODNAWIALNE zestaw mooen (4+2)

Nowy, modularny zestaw zaprojektowany tak, aby w zmniejszonej skali, w sposob praktyczny (eksperymentalny) demonstrowac dziatanie
roznych systeméw tzw. czystych energii od poczatku do korica. Zestaw zawiera zminiaturyzowane, dziafajace (!) zestawy takich urzadzen
jak: turbina wodna, panel fotowoltaiczny (stoneczny), elektrolizer, ogniwo paliwowe PEM oraz system przechowywania wodoru (paliwo).

1000408

FIZ000730

FORMY ENERGII (W TYM ODNAWIALNE) | ICH
WYKORZYSTANIE - PAKIET EKSPERYMENTALNY

Pakiet przeznaczony jest do eksperymentalnej wizualizacji 3 form energii oraz 5 rdznych form ich
zastosowan. Prezentowane doswiadczalnie w pakiecie energie to: energia Storica - ogniwo fotowol-
taiczne; energia mechaniczna - generator reczny; ogniwo galwaniczne (bateria) - pordwnawczo.
Dziatanie kazdej z tych energii mozna zobrazowac 5 wymiennymi “efektami koricowymi" przemia-
ny tych trzech rodzajéw energii, tj.: wiatraczek z silniczkiem (ruch), brzeczyk (dzwiek), LED ($wia-
tto), rezystor (ciepto), elektromagnes (magnetyzm)., Wszystkie elementy pakietu zamontowane
9 na wspdlnej ptycie-podstawie, na ktdrej znajduje sie tez pokretto do wybierania jednej z trzech
form energii. Wszystkie "efekty koicowe" s3 wymienne, wyposazone w styki i wsuwane w gniazda
podstawy wedfug wybranej kolejnosci. Wymiary catej pomocy dydaktycznej: 25x 20 x 17 cm.
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MASZYNA
ELEKTROSTATYCZNA

Klasyczna maszyna elektrostatyczna umozliwiajaca wytwarzanie napiecia elektrycznego oraz
fadunkéw elektrycznych o réznych znakach (dodatnich i ujemnych), ktore oddzielnie gromadzone
s3 w butelkach lejdejskich (dwa charakterystyczne pojemniki). Maszyna umozliwia bezpieczne
przeprowadzanie doswiadczen z zakresu elektrostatyki. Ma pas uruchomiany korbg, regulowang
dtugosc¢ iskry oraz dwa wysokonapieciowe kondensatory (butelki lejdejskie).

Wymiary: 30 x 21 x 38 cm. Dtuga i bardzo widoczna iskra!
FIZ000784

JANGAR EKSPERYMENTY

Q\P“ O R Duzy (wysokos¢ ok

wychytowy, czuty i

\ P\N D E trakcie eksperyme

ELEKTROSKOP DEMONSTRACYJNY
Z ELEKTRODA ROZtADOWUJACA
| DWIEMA ZBIERAJACYMI FIZ000283

. 30 cm) elektroskop
dobrze widoczny w
ntéw. Wyposazony

w gniazdo uziemiajace (wbudowane).

GRAAFFA

Z ELEKTRODA
KULISTA
| NAPEDEM

12000285
ELEKTRYCZNYM

Generator Van de Graaffa z petng elektro-
da kulista (nie siatka) do demonstracji w
szkole zjawisk z zakresu elektrostatyki ($red-
nice elektrod odpowiednio 15 i 10 cm). Elektroda ku-
lista roztadowujaca nie jest whudowana w podstawe,
ma izolowany uchwyt i 4-mm gniazda potaczeniowe.
Pas wykonany z gumy silikonowej o wysokim stopniu
izolacji. Max napiecie na elektrodzie kulistej: 200 kV;
dtugos¢ iskry 60 mm! Model zasilany elektrycznie (220
VA, 50 Hz).

’

ZESTAW DO ELEKTROSTATYKI
Z 2 ELEKTROSKOPAMI

Akcesoria do generatora Van De Graffa oraz do
doswiadczeri z elektroskopami, komplet. Akceso-
ria obejmuja: Pidropusz (in. miotetka elektrosta-
tyczna) ztacznikiem,wiatraczek elektrostatyczny,
zardwka neonowa, igla do roztadowywania
punktowego (in. punktowy wytadowywacz),

Pytaj takze
0 akcesoria
do Generatora
van de Graaffa

cylinder transparentny z czteroma metalizowa-
nymi kulkami (tzw. "tafczace” kulki), wiaderko
(puszka) Faradaya, pret plexiglasowy z kulka
(tzw. wahadto elektrostatyczne), grzebien.

r FIZ000390




FiZYka ZESTAW DO DOSWIADCZEN
Z ELEKTROSTATYKI Z ELEKTROSKOPEM

ZESTAW 4 ROZNYCH PALECZEK Zestaw umozliwia wykonywanie i demonstracje szerequ doswiadczen z zakresu

elektrostatyki. Zawiera m.in. 2 aluminiowe pojemniki, wtkno nylonowe, rdzenie, pasy
DO ELEKTRYZOWANIA e polietylenowy i akrylowy, metalowy stojak do tasm izolacyjnych, materiat do zbierania

Zestaw 4 rézn.ych pateczek do elektr).lzowania yvykorzystywanyc.h do,doéwiad(.zer'l z Jadunkow statycznych, 50-mm elektroforus (przykfad najprostszej maszyny elektro-
elektrostatyki, w tym do przenoszenia tadunkéw eIektrycznych i pordwnywania w}a;nosa statycznej) oraz wzorcowg podkladke i 2 plytki izolacyjne z polietylenu. Wehodzacy
elek"“tatyanlydlk',w Ze“a'wf "E_’Stgpujqcﬁlpa"eak'l (in w skfad zestawu odporny, metalowy model elektroskopu ma wyjmowana przednia
aski, prety): ebonitowa, sz e szklang szybe (zwieksza to zakres wykonywanych doswiadczen).
, akrylowa . Dtugos¢ kazdej

.
s e F12000790

s PALECZKA GRAFITOWA
PALECZKA ELEKTROSTATYCZNA (ELEKTRODA) F12000357

FI2000252
E Bo N lTOWA - Pateczka grafitowa (weglowa; elektroda; 15 x 0,6 cm).
SZKLANA @200 2000254

AKRYLOWA FIZ000286
NYLONOWA FIZ000605

ZESTAW DO DOSWIADCZEN
Z ELEKTROSTATYKIZ SIATKA FARADAYA

Komplet pomocy do elektrostatyki umozliwia demonstracje nie tylko podstawo-
wych zjawisk, takich jak m.in. zbieranie i przenoszenie tadunkdw, ale takze efekt
dziatania klatki Faradaya. Zestaw zawiera: 2 elektroskopy w kolbach szklanych z 2
rodzajami elektrod (kulista i talerzowa), siatke Faradaya, elektrofor, 4 pateczki, Scie-

reczki bawetniang i jedwabna, lampe neonowa, pojemniki, kulki.
FIZ000403

FIZ000284

GENERATOR VAN DE GRAAFFA
Z ELEKTRODA KULISTA
| NAPEDEM RECZNYM

Generator Van de Graffa z petng elektroda kulista (nie
siatka) do demonstracji w szkole zjawisk z zakresu
elektrostatyki (Srednice elektrod odpowiednio
1510 cm). Elektroda kulista roztadowujaca
nie jest wbudowana w podstawe, ma
izolowany uchwyt i 4-mm gniazda potacze-
niowe. Pas wykonany z gumy silikonowej
0 wysokim stopniu izolacji. Max napiecie na
elektrodzie kulistej: 200 kV; dtugosc iskry 60
mm! Model zasilany recznie - na korbke.

ELEKTROSKOP
W KOLBIE SZKLANEJ
Z DWOMA LISTKAMI

Dwaulistkowy elektroskop przeznaczony do
doswiadczer z elektrostatyki — wykrywa-
nia i okreslania fadunku elektrycznego.

12000212 . .
Pionowy, metalowy pret ma zawieszone
na haczykach dwa aluminiowe listki, a u
ZESTAW DO ELEKTROSTATYKI gory zakoriczony jest talerzykowa elektroda
Z 2 ELEKTROSKOPAMI roztadowujacg izolowana od obudowy gu-

mowym korkiem. Obudowa jest szklana (a
wiec w pefni transparentna) kolba stozkowa
0 poj. ok. 250 ml.

Zestaw umozliwia wykonywanie i demonstracje doswiad-

czeni z zakresu elektrostatyki. Zawiera dwa elektroskopy

w kolbach szklanych borokrzemianowych wyposazonych
w izolowane prety zakoriczone elektrodami kulistymi u gory i dwoma haczykami w dolnej czesci do zawieszania paskow
wychytowych (4 sztuki w zestawie). Dodatkowo, dotaczone sa dwie elektrody talerzowe, pojemnik metalowy, Sciereczke
jedwabna, Sciereczke wetniana, pateczke szklana, pateczke ebonitowa.

FIZ000786
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12000279

..SZTABKOWE, KOMPLET 2

Para magnesow sztabkowych o dtugosci 8 cm kazdy, m.in. do demonstracji odpychania
i przyciagania (biegunowosci) oraz doswiadczeri z opitkami (linie pola magnetycznego).
Charakterystyczng cecha jest warstwa kolorowego plastiku na magnesach zapobiegaja-
ca zhyt szybkiej utracie cech magnetycznych (rozmagnesowaniu sie).

Duzy przyrzad do demonstragji n ..NEODYMOW E, 10 SZTUK FiZ000448
pola magnetycznego

2a pomocg opitkow Okragte magnesy neodymowe o @ 10mm.

zelaza, w zestawie

2 magnesem [l ..PODKOWIASTY

cylindrycznym. Poprzez
umieszczenie w srodku
transparentnego graniastostupa
szesciokatnego, magnesu mozna w prosty i

bardzo obrazowy sposéb pokazac tréjwymiarowo
dziatanie pola magnetycznego. Przyrzad ,otwiera
sie” dzielac na pét graniastostup przez co dodatkowo
mozna zaobserwowac uktadanie sie umieszczonych
wewnatrz opitkéw, wokét magnesu i jego biegunéw.

ZESTAW DO PREZENTACJI POLA MAGNETYCZNEGO
5 ELEMENTOW

F12000920
Sktad zestawu:

- Blok akrylowy z opitkami — szescian o

boku 7,5 cm; z otworem do umieszczania

magnesu;
« Plyta akrylowa z opitkami —
155%x9x1cm;
« Magnes podkowiasty, 6,5 cm;
- Magnes sztabkowy, 10,5 cm;
« Magnes cylindryczny, 3,5 cm.

Magnes o dtugosci 10 cm ze zworg
FIZ000364

I} .. PODKOWIASTE, 3 ROZNE

Komplet magneséw o dtugosci 7,5 cm, 10 cm i 12,5 cm.

FIZ000018

FIZ000358

ZESTAW MAGNESOW
(44)

Zestaw réznych rodzajow magneséw. W
zestawie 44 elementy, w tym rdznego
typu magnesy, pudetko z opitkami, ptytki
roznych metali, folie magnetyczne, kom-
pasyiinne.




Fizyka

PUDELKA Z OPILKAMI
+ MAGNESY

ZESTAW 20 MAGNESOW
SZTABKOWYCH W PUDELKU ZESTAW KLASOWY

(10 KOMPLETOW)

Poreczny pakiet klasowy 20 magnesow sztabkowych ceramicz-

nych umieszczonych w przegrédkach w zamykanym pudetku z Zestaw do indywidualnych doswiadczen dla catej klasy — 10 par magneséw sztab-
tworzywa sztucznego. kowych o wymiarach 14 x 10 x 50 mm N-S oraz 10 pudetek z opitkami z odporne-
Wielkos¢ kazdego magnesu: 14 x 10 x 50 mm. g0, przezroczystego tworzywa sztucznego o wymiarach 95x70x10 mm. Polecamy!
F12000239 F12000087

PLYTA Z ZATOPIONYMI OPILKAMI

Plyta (20 x 11 cm) z opitkami ferromagnetycznymi zatopionymi wewnatrz w
specjalnej cieczy. Poniewaz ptyta wykonana jest z transparentnego akrylu,

pomoc mozna do celéw demonstracyjnych prezentowac na rzutniku pisma!
Do doswiadczen konieczne magnesy (nie dotaczone).

1000225

PLYTA Z ZATOPIONYMI OPILKAMI
1 2 RODZAJAMI MAGNESOW

Plyta (15,5 x 9 x 1 cm) z opitkami ferromagnetycznymi zatopiony-
mi wewnatrz w specjalnej cieczy. Poniewaz ptyta wykonana jest z
transparentnego akrylu, pomoc mozna do celéw demonstracyjnych
prezentowac na rzutniku pisma! Dotaczone 2 rézne magnesy - pod-
kowiasty i sztabkowy (11§ 6 cm). Bardzo przydatna pomoc dydak-
tyczna do doswiadczeri z magnetyzmu (przyroda i fizyka) w szkotach,
w tym obserwaji linii pola magnetycznego.

FIZ000625

PLYTA Z ZATOPIONYMI OPILKAMI

+ 2 KPL. MAGNESOW SZTABKOWYCH
FI2000226

MAGNES CYLINDRYCZNY, 7 CM

Magnes cylindryczny (w ksztatcie waskiego walca) o dtugosci 7 cm.
FI2000629

Ptyta (20 x 11 cm) z opitkami ferromagnetycznymi zatopionymi wewnatrz w specjalnej
cieczy. Poniewaz ptyta wykonana jest z transparentnego akrylu, pomoc mozna do celéw
demonstracyjnych prezentowac na rzutniku pisma! Dotaczone 2 komplety-pary magnesow
sztabkowych - wieksze i mniejsze (razem 4 sztuki). Bardzo przydatna pomoc dydaktyczna
do doswiadczei z magnetyzmu (przyroda i fizyka) w szkotach, w tym obserwagji linii pola

PUDELKO Z OPILKAMI RS
Garsc opitkéw ferromagnetycznych zamknigta w

ptaskim, przezroczystym pudetku ($rednica 70 mm)

do eksperymentow z zakresu pola magnetycznego.

7Cm

MAGNES NEODYMOWY
FIZ000897 25X2,5 MM - KPL. 5

Komplet 5 magnesow neodymowych w ksztatcie walca,
kazdy o wymiarach 25 x 2,5 (H) mm.

FIZ000699

WALEC Z OPILKAMI | MAGNESEM

Duzy, transparentny walec-pierscien, w $rodek ktdrego wsuniety jest magnes, co umozliwia
pokazanie pola magnetycznego w tréjwymiarze. Magnes mozna wyjmowac, a opitki s trwale
zamknigte pomiedzy Sciankami walcow. Wymiary: 130 x 90 mm.

FIZ000040

www. jangar. pl
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ZESTAW 2 PLYTEK TRANSPARENTNYCH
Z METALOWYMI PALECZKAMI

Dwie transparentne ptytki, kazda o podstawowych wymiarach ok. 15 x 7,5 cm z zatopionymi meta-
lowymi pateczkami umieszczonymi wewnatrz regularnie roztozonych gniazd (kazda ptytka zawiera
ich prawie 100). Do demonstracji pola magnetycznego.

FIZ000016 12000207

OPILKI DO BADANIA POLA  OPILKI DO BADANIA POLA
MAGNETYCZNEGO, 150 G MAGNETYCZNEGO, 225 G

Opitki metalowe (150 g) zamknigte w pojemniku typu W pojemniku typu solniczka.
solniczka (fatwiejsze do wysypywanie) do doswiadczen

zmagnetyzmu (przyroda i fizyka), w tym obserwacji linii

pola magnetycznego.

ZWOJ | CEWKA (KOMPLET PRZEWODNIKOW)
NA TRANSPARENTNEJ PLYTCE

Na transparentnej ptytce zamontowane s3 zwdj i cewka (5 zwojow; Srednica ok. 60 mm)
umozliwiajace przeprowadzanie doswiadczen z zakresu pola magnetycznego. Maksymalne
zakresy pradu to 8A i 5A; grubos¢ drutu miedzianego na zwojach: 1,5 mm. Przewody nie

dotfaczone.

FIZ000405

DUZY ZESTAW KLASOWY

DO MAGNETYZMU, 49+6
ELEMENTOW

Duzy, réznorodny zestaw 55 (49+6) réznych rodzajéw magneséw i elementdw magnetycznych do szerequ doswiadczeri z zakresu magnetyzmu. W zestawie znajdujg sie m.in. plytki-typy metali; elektromagnes; folia magnetyczna;
igta magnetyczna na podstawie; kompas zamykany; kompasy transparentne; krazki transparentne; magnesy ferytowe; magnesy neodymowe; magnes podkowiasty; magnesy sztabkowe. Catos¢ umieszczona w sztywnym pojemniku
ztworzywa sztucznego zamykanym transparentng pokrywa. Elementy zestawu utozone sa w spejalnie wycietej gabce, kazdy element lub ich grupa w dopasowanym gniezdzie - indywidualnym wycieciu w gabce, a na pokrywie znaj-
duje sie obrazkowy (fotografie) skfad zestawu oraz obrazek z ponumerowanymi gniazdami i elementami zestawu, aby fatwo je byto z powrotem umiesci¢ wewnatrz pojemnika po zakoriczeniu zajec lekcyjnych w szkole.

FIZ000466

SKEAD (55 elementéw + pojemnik z gabka): @ 3 plytki-typy metali (Al, Cu, Fe) @ Elektromagnes e Opitki do badania pola magnetycznego w fiolce PS 75 mm z korkiem e Folia magnetyczna biata (2 szt.) e Folia magnetyczna
zarna (2szt.) © Igtamagnetyzna na podstawie ® Kompas zamykany Azymut ® Kompasy transparentne (2szt.) ® Krazki-lizmany transparentne z metalowym obrzezem, rézne kolory (10 szt.) ® Magnesy ferrytowe w ksztatcie
walca (6 szt.): 12x4mm (2 szt.); 20x5mm (2 szt.); 25x5mm (2 szt.) ® Magnesy ferrytowe - sztabki (12 szt.): 16x14x4mm (2 szt.); 25x10x10 (2 szt.); 25x10x5mm (2 szt.); 30x30x10mm (2 szt.) ; 30x30x3mm (2 szt.); 50x25x8mm (2 szt.)
® Magnesy ferrytowe — pierscienie (6 szt.): 20x10x4mm (2 szt.); 32x16x7mm (2 szt.); 39x22,5x9mm (2 szt.) ® Magnesy neodymowe (4 szt.): 10x4mm (2 szt.); 20x5x2mm (2szt.) ® Magnes podkowiasty 7,5cm e Magnesy sztabko-
we w plastikowej 2-kolorowej obudowie dtug. 8 cm (kpl. 2) @ Pudetko transparentne szczelne z zamknietymi wewnatrz opitkami 97x70x10 mm. Zestaw bardzo przydatny, réznorodny i poreczny do przechowywania i wykorzystywania

w trakcie lekqji przyrody lub fizyki w szkofach. Polecamy!

~
4 )

N J

ZESTAW MAG' N ESOW, PODSTAWOWY J,
40 ELEMENTOW FIZ000876

Zestaw zawierajacy 40 elementy - rézne rodzaje magneséw i elementy magnetyczne - do przepro-
wadzania do$wiadczer z zakresu magnetyzmu i obserwadji zjawisk magnetycznych. Zestaw pozwala
takze om6wi¢ rézne rodzaje magneséw, wskazac i zaprezentowac roznice w ich budowie i wiasno-
Sciach.

( A

UKR \__/ _J
ROZSZERZONY ZESTAW, DO MAGNETYZMU
| DEMONSTRACJI PRADOW WIROWYCH

Zestaw zawierajacy 46 elementéw — roznych rodzajéw magneséw i elementow magnetycznych - do przeprowa-
dzania doswiadczer: z zakresu magnetyzmu i obserwadji zjawisk magnetycznych, w tym demonstraji pradéw
wirowych i Reguly Lenza. Zestaw pozwala takze omowic rézne typy magnesow, wskazac i zaprezentowac roznice
w ich budowie i whasnosciach.

F12000880




PROSTY ZESTAW DO
DOSWIADCZEN

Fizyka

Z ELEKTROSTATYKI

Sktad zestawu:
« Ministatyw na podstawie dtugosc preta: 26 cm, wymiar:

ZESTAW 2 MAGNETYCZNYCH ’
ROZDZEK | KULISTYCH MAGNESOW

Komplet namagnesowanych rézdzek i kilku kulistych kolorowych magnesow do
testowania magnetyzmu réznych materiatéw oraz prezentowania wiasnosci ma-
gnetycznych w nietypowy, ciekawy sposéb. Wszystkie elementy zestawu pokryte
sq kolorowym tworzywem sztucznym. FI7000291

IGLA MAGNETYCZNA
NA PODSTAWIE  F7000649

Igta magnetyczna zawieszona na podstawie ze wspornikiem, poruszajaca sie swobodnie wokdt osi, z jedng potowa w kolorze
czerwonym, na 2-czesciowej podstawie o $rednicy 10 cm (powyzej 6,5 cm). Pomoc dydaktyczna wykorzystywana na lekcjach
przyrody, fizyki i geografii w szkole do wskazywania kierunku ziemskiego pola magnetycznego, wyjasniania pojecia bieguna
magnetycznego Ziemi, demonstragji kierunku linii pola magnetycznego (magnesu, przewodnika), wyjasniania zasady dziatania
kompasu. Dodatkowym, wzhogacajacym elementem tej pomocy dydaktycznej jest 2-czesciowa, transparentna podstawa z
plexiglasu o srednicy 10 cm, na ktdrej wycieto i wygrawerowano kierunki $wiata N-E-S-W oraz zaznaczono nacieciami kierunki
NE-SE-SW-NW. Igta ze wspornikiem umieszczana jest w wycieciu tej podstawy. Dzieki temu iz jest ona transparenta, cata pomoc
mozna umieszczac na rysunkach, mapach, schematach.

KOMPAS ZAMYKANY FI7000195
ZIELONY (M) IGLA MAGNETYCZNA
Kompas metalowy z igta zawieszong w spe- NA PODSTAWIE MAG N ESY " PLYWAJAC E"

Gjalnej cieczy z boczng miarka, podwdjng
skalg oraz dwoma "oczkami" powiekszajacy-
mi, jednym odchylanym, a drugim zatopio-
nym w tarczy do powiekszania wartosci od- siebie uzyskujemy bardzo efektowne zjawisko "ptywania
czytu. Zamykany. Srednica tarczy: ok. 5 cm. magneséw w wyniku ich odpychania.

Komplet 4 okragtych magneséw z otworami, na podstawie.
Wsuwajac magnesy zwrdcone jednakowymi biegunami do

"

FIZ000821

10 KOMPASOW KOLYSKA NEWTONA
/ \ TRANSPARENTNYCH 5 niklowanych, stalowych kul
KAT00022 (Srednica okoto 14 mm) zawie-

10 matych, porecznych  kompasow

(Srednica 20 mm) do wyznaczania linii

pola magnetycznego. Dzigki transparentnej

obudowie, igly widoczne s3 z obu stron, co

umozliwia takze przeprowadzanie doswiadczen na
rzutniku pisma.

szonych na stelazu z tworzywa
sztucznego. Demonstruje prawa
przemiany (zachowania) energii.
Pomoc sktadana.

Wymiary: 18x10x 15 cm.

\_ KO0M000007 ) F17000333
(
STOPER ELEKTRONICZNY
Stoper elektroniczny wyswietla czas, godziny, .
minuty i sekundy oraz dni i miesiace. Sygnalizacja 12 lT(tY,TEK‘TYPOW M ETAU
dzwigkowa. omplet 12 réznych prytek i 5
\__ Dokladnos: 1/100 sekundy. ) h wasnosci Wy'"‘afyf)"(taid;] :;;?k:d Sasan

MODEL DO PREZENTACIJI
PRZEMIANY ENERGII  rizo00641

Model do demonstracji jednego z rodzajéw sit — sity odsrodkowej.
Duze rozmiary modelu (wysokos¢ ponad 40 cm) i widowiskowos¢
pokazu sprawiaja, ze pojecie dobrze utrwali sig uczniom w pamieci. >

F12000192

Model sktada sie z metalowej prowadnicy zawinigtej przy podstawie w
ogromna petle (prowadnica od strony wewnetrznej). Doswiadczenie polega
na uwalnianiu kulki na samej gérze prowadnicy i obserwacji toru jej drogi
— whrew sile ciazenia kulka nie spada po dotarciu do gdrnej czesci petli,
lecz pokonuje ja i opuszcza ,trzymajac sie” toru, co dowodzi dziatania

sity odsrodkowej.
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KOLO MAXWELLA

tarcia (inaczej

g |

WOZEK DO ZDERZEN
| OBCIAZANIA F12000273

Wozek zaprojektowany i dedykowany do doswiadczen fizycznych
(ruch, energia, praca,...). Ma cztery kota o niskim wspétczynniku tarcia,
a sam wozek, z tworzywa sztucznego, wykonano jako jedna catosc (z

ROWN IA POCHYLA Z WALKIE M, jednej formy wtryskowej) — jest odporny, nie wymaga regulacji, a po-
REGULOWANA stodku ma przestrzeri do obciazania.

.9cm.

Trwafa, wykonana ze stali réwnia z katomierzem oraz regulowanym krazkiem.
Dotaczony watek, ktéry moze by¢ wykorzystywany jako obiekt poruszajacy sie po
réwni lub obciaznik. W sktadzie pomocy takze szalka.

Dtugos¢ samej rdwni: > 50 cm. F12000649

WOZEK DO ZDERZEN 000707
| OBCIAZANIA, KPL. 2

Zestaw dwdch jednakowych wézkow - oba wozki zaprojektowane i dedykowane
POT RO'J N E W AH AD LO do doswiadczen fizycznych (ruch, energia, praca,...). Kazdy wozek ma cztery kota

o niskim wspétczynniku tarcia, a sam wozek, z tworzywa sztucznego, wykonano
Duza, demonstracyjna pomoc o ciekawej budowie — wyso- jako jedna catos¢ (z jednej formy wtryskowej) — jest odporny, nie wymaga
ki statyw (1 metr, skalowany) zakoriczony jest metalowym regulacji, a posrodku ma przestrzen do obciazania.
wysiegnikiem (28 cm), na ktérym zawieszone s na dtugich
linkach trzy rézne kule (Srednica 2,5 cm) wykonane z drewna,
metalu i stali. Wahadta mozna wprawiac w ruch niezaleznie od
siebie oraz dokonywac obserwagji i obliczen.
FI000372

WOZEK DO DOSWIADCZEN
Z RUCHU Z OBCIAZENIEM

Wozek przeznaczony do doswiadczen fizycznych z zakresu ruchu, energii i

pracy. Wézek (dfugos¢ 13 cm) wykonany jest z tworzywa sztucznego i posiada posrodku
prostopadtoscienna przestrzen do obcigzania. Dwie pary kot szpulowych, kazde o $rednicy 3,15
cm, wykonane sq z aluminium. Pomoc dydaktyczng mozna wykorzystywac na lekcjach fizyki
i przyrody m.in. do przeprowadzania dowiadczeri z réwnig pochyta oraz badaniai pomiaru
wptywu obciaZenia na szybko$¢ i przyspieszenie. FI7000274

LUK

FIZ000727 ROMANSKI
DYNAMOMETR / SILOMIERZ - ZESTAW 6
ROZNYCH
Zestaw 6 roznych edukacyjnych sitomierzy (dynamometréw)
wykonanychztrwatego tworzywa, o podwéjnychskalach (N/kg).
Nie legalizowane. Zakresy pomiarowe sitomierzy wchodzacych
w sktad zestawu: TN/0,7kg 2,5N/0,25kg 5N/0,5kg 10N
/1kg 20N/2kg 50N/5kg.

Model demonstruje zaréwno konstrukcje tuku romariskiego
(popularnego dla tego stylu architektonicznego i rozwijanego
w gotyku), jak i jej praktyczny efekt w budowlach, czyli pozada-
ny i zaplanowany rozkfad siti przenoszenie sit na punkty podpar-
cia konstrukji tukowej zbudowanej z wielu elementow. Model
zhozony mozna sktadac i rozktadac.

Wymiary ztozonego modelu: 18 x 5 x 44 cm.

ZABAWNA FIZYKA: FI7000246
BALANSUJACY PTASZEK

Klasyczna zabawka — ptaszek balansuje oparty na samym dziobie dzieki idealnemu
roztozeniu masy (odpowiedniemu dociazeniu kocow skrzydetek). W ten sposéb
jego Srodek ciezkosci zostat przesuniety i znajduje sie tuz pod punktem podparcia,
czyli dziobem.

POMOC DO WYZNACZANIA
SRODKA CIEZKOSCI

FI2000242 Pomoc umozliwia wyznaczanie Srodkow ciezkosci paskich obiektow. Skfada sie ze statywu, ciezarka na lince oraz 5 roznych
plansz-figur (w tym: tréjkat, trapez, L, réwnolegtobok) z otworami do zawieszania. Plansze mozna takze odwzorowywac na
kartce i sprawdza¢ wyniki metoda inna metoda, np. geometryczna. FI7000343




Fizyka

— LtYZECZKA DO

SPALAN

. Z KOLNIERZEM
WIELOKRAZKI-PROSTE MASZYNY OCHRONNYM
ZESTAW DEMONSTRACYJINY Suiy o aguewani s
Za pomoca zestawu mozna prezentowac dziatanie i funkcje krazkéw osuszania niewielkich ilo-
i wielokrazkow, prostych maszyn oraz wybrane zasady mechaniki. $ci substangji. Dostarczana
Zestaw demonstruje i pomaga zrozumie( istote dziatania i wykorzystanie z ochronnym  kotnierzem,
wielokrazkéw. Roznorodny i szeroki sktad zestawu (widoczny na zdjeciu lekko talerzykowatym,
obok) oraz duze demonstracyjne rozmiary umozliwiaja efektywna przesuwanym na gumowym
demonstragje. korku, zdejmowanym.
Wysokos¢ preta gtéwnego na stojaku: 61 cm. SPR000096
FI2000208

Az

ZESTAW DO DEMONSTRACJI KOLIZJI - WOZKI + TOR

Komplet dwéch specjalnych wozkéw oraz toru o dtugosci 120 cm z miarka na boku umozliwia przeprowadzenie wielu eksperymentow z
zakresu zderzen, elastycznosci itp. Wozki z jednej strony maja boki zakoriczone tkaning velcro, a z drugiej strony zamontowane sq sprezyste
obrecze (zderzaki). Posrodku kazdego wézka znajduje sie trzpieni, na ktdry mozna nasuwac obciazniki (10 gi20 g).

PRZYRZAD ’
DO BADANIA ZDERZEN

Pomoc skfada sie z wygietego toru dtugosci okofo 25 cm
mocowanego do brzegu stotu/fawki oraz 3 kulek o $redni-
¢y okoto 12 mm. Doswiadczenie polega na umieszczeniu

FIZ000206
. jednej kulki na poziomym odcinku toru i swobodnym
STOL DO BADANIA puszczaniu drugiej kulki ze szczytu toru — nastepuje zde-
ROZ KLA D U SH’_ rzenie i przemiana energii w jego trakcie. Pomoc moze
Demonstracyjna pomoc do prezentacji i badania rozktadu ggzr;Z:(izeela\;vtyg:\zisllt)i’ﬁ:?aiocf:rgi‘:’ nywania skutkow
sit. Gtownymi elementami sg stét o Srednicy 40 cm z wygrawerowang na obrzezu 360-stop- yany yanya.
niow skala, umieszczony na stabilnej podstawie (specjalne Sruby umotzliwiaja poziomowanie stotu) oraz FIZ000713

krazki, linki i obciazniki (12 sztuk, 4 rodzaje). Rdzne utozenia obciazeri powoduja przesuwanie sie kotka
posrodku w wyniku zmiany rozktadu sit catego ukfadu.

POLKULE MAGDEBURSKIE,

WERSJA EKONOMICZNA PRZYRZAD DO
Pétkule magdeburskie wykonane z gumy, a wiec przy- DEMONSTRACIJI
;t;ppl}gic:ir.\owo i nie wymagajace pompy do wytworze- INERCJI CIAL

Ciekawa pomoc do demonstracji zjawiska inercji.
Fiz000350 Na podstawie zamontowana jest elastyczny pasek me-
talu oraz kolumna, na ktdrej umieszczana jest ptytka,
ana niej kulka. Sprezystym paskiem uderzamy w ptytke
z kulka wybijajac ptytke spod kulki, ktéra... ponownie
znajduje sie na kolumnie lezac na niej bezposrednio.
FI2000395

ZESTAW MATERIALOW ELASTYCZNYCH DO CWICZEN

Zestaw zawiera rozne materiaty do badania i prezentacji elastycznosci:

dwie kostki (13x5x5 cm) z gabki lateksowej;

4 elastyczne sznurki zakoriczone z obu stron koluszkami;

4 mate, miekkie bloki gumowe; gumowa rurka dfug. 90 cm;

2 rodzaje drutu miedzianego (0,28 mm i 0,45 mm);

dwie szerokie sprezyny metalowe o srednicy 50 mm (4,5 skretu kazda) oraz 25 sztuk sprezyn do badania granicy elastycznosci.

FIZ000274
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PRZYRZAD BIMETALICZNY
oot : A , — : ZESTAW DO DEMONSTRACII
imetaliczny pasek, czyli pasek ztozony z dwdch metali o réznym stopniu

rozszerzalnosci cieplnej, zamocowany na drewnianej raczce. Po podgrzaniu PRAWA ARCHIMEDESA

paska (matym ptomieniem, nawet zapatki) nastepuje jego nagte zawiniecie,

co w prosty i skuteczny sposéb dowodzi nieréwnomiernej rozszerzalnosci Pomoc w sposéb jasny i pogladowy objasnia

obydwu metali (jeden "ciagnie" drugi). prawo Archimedesa. Sktada sie ze statywu
FIZ000635 z ruchomym wieszakiem, na ktérym za-

wieszamy sitomierz, szklanej zlewki z rurka

odprowadzajaca skierowang pionowo w dét,

PRZY RZAD DO DEMONSTRACJI zlewki-odbieralnika oraz dwdch ciezarkow —

PRZEWODN OSC| ROZ NYCH METALI 0 ksztatcie reqularnym i nieregularnym.
12000402
Do demonstracji stopnia przewodnosci ciepnej 5 réznych metali: aluminium,

mosiadzu, miedzi, niklu i stali. Z metali tych wykonane s3 promieniste prety
osadzone na miedzianym dysku taczacym (catos¢ przymocowana do uchwytu).
Kazdy pret na koricu posiada watebienie do umieszczania parafiny. Podgrzewany
jest Srodek przyrzadu. F12000203

ZESTAW DO BADANIA
ROZSZERZALNOSCI CIEPLNE)J

Znany od lat komplet, zwany tez Pierscieniem Gravesanda, czyli metalowa kulka i pierscier osa-
dzone w uchwytach. Ogrzana (nad ptomieniem) kulka nie przechodzi przez pierscien, podczas
gdy oziebiona przechodzi. Szybkie i skuteczne doswiadczenie dowodzace istnienia rozszerzal-

nosci cieplnej.
F12000203

AKCJA-REAKCJA: POJAZD ODRZUTOWY

Pojazd napedzany sita reakcji zgodnie z 11l zasada dynamiki Newton'a — nazywana réwniez zasada
akeji-reakcji. Pojazd napedzany bateryjnie porusza wiatraczek tworzac w ten sposob akgje, ktdra
nastepnie powoduje reakcje, czyli poruszanie sie pojazdu. Dodatkowo w zestawie znajduje sie
transparentna pytka, ktérej uzycie zmienia kierunek jazdy pojazdu.
Ciekawa pomoc do obrazowej demonstracji wzajemnego oddziatywa sit. Bez uruchamiania
silniczka, moze postuzy¢ réwniez jako wézek do doswiadczen z ruchem i réwnia pochyta.
Wymiary pojazdu-wézka: 140 x 70 x 30 mm
Wymiary transparentnej ptytki: 120 x 110 mm

FlZ000910
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KLOSZ PROZNIOWY Z POMPA RECZNA
| ELEKTRYCZNA Z WAKUOMETREM,
DZWONKIEM | CZUJNIKIEM DZWIEKU

Praktyczny szkolny zestaw do doswiadczen z proznia demon-
strujacy, iz fale dzwiekowe nie rozchodza sie w prézni. W
sktad kompletu wchodzi duzy, przezroczysty klosz, w $rodku
ktdrego umieszczony jest dzwonek (zasilanie 4-6V AC/DC,
bateria pfaska lub zasilacz (dotaczony)), umieszczony na
gumowanej podstawie z wmontowana pompa reczng
umozliwiajaca znaczne rozrzedzenie gazow wewnatrz
klosza i obnizenie gtosnosci dzwonka. Dla uzyskania
lepszych i szybszych efektow dziatania prézni do

zestawu dotaczona zostata pompa elektryczna

z wakuometrem, a takze miernik dZzwieku

by fatwo $ledzi¢ zmiany natezenia hatasu

w dB(A).

—

KLOSZ PROZNIOWY Z POMPA

RECZNA

Ekonomiczna wersja klasycznej pomocy demonstrujacej, iz fale dzwigkowe
nie rozchodza sie w prozni. W sktad kompletu wchodzi klosz przezroczysty
zdzwonkiem (zasilanie: 4-6V A, zasilacz dotaczony) umieszczany na
gumowanej podstawie zwmontowana pompa reczna umozliwiajaca

znaczne rozrzedzenie gazéw wewnatrz klosza i obnizenie gtosno$ci dzwonka.
Zastosowanie pompy recznej czyni pomoc dostepna cenowo i cho¢ nie
zapewnia warunkdw prézni, prezentuje roznice w gtosnosci.

FIZ000426

PRZYRZAD
DO DEMONSTRACIJI UKR
PRAWA HOOKE'A

Demonstruje prawo Hooke'a. Posiada podstawe wysokosci
ponad 30 cm, na ktdrej zamocowane s3 elementy

rzyrzadu, w tym skala i sprezyna.
SRR i FIZ000187

POMOC

DO DEMONSTRACJI
ZALEZNOSCI CISNIENIA
OD GLEBOKOSCI 50070

Wykonana z pleksiglasu, w formie transparentnego \ /
cylindra z trzema poziomymi wylewami na roznych

wysokosciach, pomoc demonstruje zaleznos¢ cinienia

cieczy od jej gtebokosci (im wyzej wylew, tym mniejsze cisnienie cieczy i szybciej zadziata sita
grawitaji = szyhciej zakrzywi sie w dét strumien wyptywajacej cieczy).

Wysokos¢/érednica: ok. 60 cm /6 cm.

Zestaw zawiera:

« Klosz prézniowy umieszczany na gumowanej podstawie z wmontowa-
N3 pompa reczng

« Dzwonek elektryczny (zasilanie 4-6V AC/DC, bateria pfaska lub zasilacz
(dofaczony))

+ Pompa elektryczna z wbudowanym wakuometrem (wydajnos¢ 511/
min; Préznia: 2Pa; wbudowane zabezpieczenie przed przegrzaniem;
zintegrowany, specjalnie wyprofilowany wiatrak dla lepszego
chtodzenia silnika; wbudowany wziernik pozwala na kontrole poziomu
i jakosci oleju; zasilacz dotaczony: 230V 50Hz; )

« Olej do pompy elektrycznej 330 ml (przed pierwszym uzyciem pompy
elektrycznej trzeba zalac jg olejem!)

« Cyfrowy miernik natezenia dzwieku 30..130 dBA (Doktadnos¢: +/- 1,5
dB. Rozdzielczos¢ 0,1 dB. Czestotliwos¢ 31,5 Hz. ..8,5 kHz. Autoka-
libracja: 10s. Mikrofon %2 elektretowy. Wskaznik niskiego poziomu
baterii. PodSwietlenie ekranu diodowe - wtacza sie automatycznie przy
niskiej $wiattosci otoczenia. Zasilany 9V bateria (dotaczona). Dotaczona
ostona przeciwwiatrowa)

FI2000922

>

KULA PASCALA,
SZKLANA

Szklany przyrzad do demonstragji
Prawa  Pascala  ksztattem
przypominajacy kolbe
okragtodenna z wydtuzong szyja,
w ktorej porusza sie ttok. Dolna
ze$¢, ayli kula, posiada na
powierzchni otwory, przez ktdre
wypfywa (réwnomiernie!) ciecz
po nacisnieciu ttoka.

F12000294

MODEL POMPY TLOKOWEJ -

ABISYNKI

Uproszczony model klasycznej pompy Abisynki, bedacej przyktadem zastosowania
nadcisnienia, dziafania ttokdw i zaworu zwrotnego. Dziatanie pompy polega na
poruszaniu za pomocg dZwigni ttoka, umieszczonego wewnatrz przezroczystego
cylindra. Ttok nastepnie tworzy nadcisnienie, unosi metalowa kulke w gniezdzie
zaworowym i zasysa wode umieszczong w owalnym pojemniku w gére cylindra,

przelewajac ja nastepnie przez rurke odprowadzajaca. Model pompy recznej
dzieki przezroczystemu cylindrowi pozwala na obserwacje dziatania ttoka w ruchu
posuwisto-zwrotnym, a takze stanowi przyktad wykorzystania maszyny prostej,
jaka jest dzwignia.

Wymiary owalnej podstawki na wode: 21,5 x 12,5 cm.
Wysokosc ok. 19 cm

FIZ000906




® @ www.jangar.pl

NACZYNIA KAPILARNE

Kapilarne naczynia — 5 réznych — potaczonych
ze sobg i umieszczonych na podstawie dobrze
obrazuja zjawiska kapilarnosci (whoskowatosci),
sity adhezji i kohezji, menisk, napiecie powierzch-

NACZYNIA POLACZONE

niowe. . . . m
Tradycyjna, nadal niezastapiona pomoc do prezentadji
FI2000272 jednakowego poziomu cieczy w naczyniach potaczonych,
niezaleznie od ksztattu naczyn.
FIZ000200

PALNIK ALKOHOLOWY

Z KNOTEM, 60 ML

Maty, poreczny palnik alkoholowy 60 ml, szklany, KOSTKI DO

i POROWNYWANIA
CIEZARU, KPL. 6

Komplet 6 szesciennych kostek

0 jednakowej objetosci (bok: 10

mm), ale innej masie, wykonanych

z16znych materiatow - metali i

stopdw metali: miedzi, bromu, glinu-alu-

minium, otowiu, zelaza-stali, cynku (stop). Zestaw przydatny podczas

lekgji fizyki i przyrody dotyczacych ciat statych i ich whasciwosd, FI7000919
wyznaczania i poréwnywania gestosci réznych materiatow.

ZESTAW 6 ROZNYCH CYLINDROW
JEDNAKOWY CIEZAR

Zestaw 6 roznych cylindrow wykonanych z metali i ich stopdw: aluminium, miedz, otdw, mosiadz,
zelazo, cynk. Wszystkie cylindry cechuje jednakowy ciezar i $rednica walca, a w zwiazku z tym s3
one ré6znej wysokosci, co znakomicie pokazuje réznice pomiedzy ciezarem (whasciwym) a objetoscia.

FIZ000275

BLOKI METALI - 6 ROZNYCH

Zestaw 6 szesciandw o jednakowej objetosci (bok: 20 mm), lecz
wykonanych z réznych metali i stopdw metali, w tym miedzi, mosiadzu
i aluminium.

FIZ000221 ' '

BLOKI METALI Z ZAWIESZKAMI

6 ROZNYCH
Zestaw 6 szescianow o jednakowej objetosci (bok: 20 mm), lecz
wykonanych z réznych metali i stopow metali: miedzi, mosigdzu,
‘ otowiu, cynku stali i aluminium.
UKR F12000322
KULE Z OTWORAMI
: 6 ROZNYCH F12000345
ZESTAW 14 BLOKOW
ROZ NYCH MATERI ALO W-CIAL Zestaw 6 kul o jednakowej objetosci (Srednica: 25 mm),
lecz wykonanych zrdznych materiatow: drewna, plastiku,
STALYCH miedzi, aluminium, stali i mosiadzu. Wszystkie kule s3

przewiercone i nadaja sie do réznych doswiadczen, w tym
zzakresu ruchu (takze wahadtowego).

15 blokéw roznych materiatéw jest doskonaty pomocy do
prezentowania réznic i wiasciwosci ciat statych. Bloki maja
wymiary:

50 x40 x 30 mm (drewno, wosk, aluminium, metal, polistyren),
20 x 20 x 100 mm (pleksiglas, szkto, skafa, aluminium, drewno

miekkie, marmur), BALONY 10SZT
50%50x 20 mm (oféw), F12000398 bret akoccl baloniki d
20x 20 x 50 mm (mosiadz), ggs, relg i]ac :;q doat o(n;cl cz
wiadcz YCz3cy
40x40x20 mm (sta) powietrza i jego wiasnosci.
Pytaj takie
0 Pompke do balonéw e
KAT000053
FIZ000334
PRASA HYDRAULICZNA
UPROSZCZONY MODEL
POJEMNIK

Ekonomiczna i uproszczona wersja prezentujaca zasade

dziatania prasy hydraulicznej oraz Prawa Pascala.
Sktada sie z dwdch potaczonych rurka strzykawek
0 r6znej objetosci (10 ml i 50 ml) i zamontowanych
w stojacej obudowie.

Z POZIOMYM WYLEWEM

Przydatnypodczaswykonywaniadoswiadczenprezentujacych
prawo  Archimedesa oraz innych eksperymentow,
np. z zakresu ciezaru wiasciwego.

Wysokosc ok. 12,5 cm. FIZ000786
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POMOC
DO OBJASNIANIA POJECIA
CISNIENIA HYDROSTATYCZNEGO

Pogladowa pomoc do wyjasnienia pojecia cisnienia hydrostatycznego,
zewnetrznego, a takze prawa Pascala. Na statywie (z obciaznikiem i
wskaznikiem) z ruchomym uchwytem mozna umieszczac jeden z czterech
przezroczystych pojemnikéw o réznych ksztattach. Napetniane s3 one ciecza

do zadanej wysokosci (0znaczanej ruchomym wskaznikiem), co umozliwia
badanie wptywu stupa cieczy, powierzchni dna pojemnika oraz objetosci cieczy

DYNAMOMETR TABLICOWY
1N /002N - SILOMIERZ
DEMONSTRACYJNY

Duzy dynamometr demonstracyjny do
prezentacji pomiaru sity na tablicy szkolnej.
Sitomierz jest wyposazony w duza tarcze
o $rednicy 20 cm, haczyk do zawieszania

przedmiotow/cigzarkow, dobrze widoczng
skale oraz czerwona wskazowke, a takze
uchwyty magnetyczne pozwalajacy na
wygodne umieszczenie przyrzadu na

na wielkos¢ wywieranego tablicy. Przyrzad przydatny podczas
badanego cisnienia. omawiania pojec z zakresu ruchuisity,
takich jak sita ciezkosci i jej wyznaczanie
F12000394 za pomocg dynamometru.
FIZ000912
TERMOMETR
NA BLASZCE
ALUMINIOWEJ

Termometr o skali-40..4+110°C

zamontowany na blaszce aluminiowej,

bezrteciowy. Poreczny.

atego0 Y010} dotaczony zostat komplet 3 elementéw: magnes, cylinder
2lizqoWel 0W"“°m < doskonald mosiezny i aluminiowy. W kazdej z rurek mozemy w dowolnych
N\C Ao dizgo q ; 7_a‘“,_\,\n\\((\ ezny WY, ) y )]
OPOP\ L rurg, DY kombinacjach umieszcza¢ dofaczone elementy, poréwnywac

: Al
encomet: 7F - \iniety @ ABS.
Yo renysory sgeregoV s nstanta! es;aawa‘“:sqﬂoxmowa“e@
ako i Utlenio dpop;w
£+ aradoWe): 4‘“‘“'?0
SadO\Ne

stosowania) aluminiowe rurki o dtugosci 35 cm, zamkniete z obu stron
erystandt gunpwymi korkami' Magnes cylipdry(zny (2 szt.) Cylinder
\7_o\a(')?,:“ mosiezny (2 szt.) Cylinder aluminiowy (2 szt.)
Srednic@ ,
Dlugoét A 500 mow, 03 A FIZ000918
ezy

FIZ000706

17000829

ZESTAW DO DEMONSTRACII
PRADOW WIROWYCH
(8-ELEMENTOWY)

Praktyczny zestaw 2 aluminiowych rurek do demonstracji i
poréwnywania dziatania pradéw wirowych. Do kazdej z rurek

«zas ich przemieszczania/spadania. Zestaw zawiera: 2

TERMOMETR BEZRTECIOWY,
-20..+110 °C, SZKLANY

Termometr o skali -20...+110 °C, bezrteciowy, wykonany
technika catoszklang. SPRO00094

KAMERTONY
REZONACYJNE,
KOMPLET 2 Z
MLOTKIEM

Komplet 2 kamertonéw 440 Hz (dota-
czona zwora). Widetki zdejmowane.

Miekki mtotek w komplecie.
FIZ000249

TERMOMETR GALILEUSZA

Nietypowy termometr, ktérego autorstwo
(pomyst) przypisywane jest Galileuszowi.
W ciekawy sposob dowodzi praw fizycznych
dotyczacych cieczy (ich gestosci w zaleznosci
od temperatury). Temperature wskazuje

KAMERTON

najnizsza z nie zatopionych baniek. Kazda (AUIZEYES  Pojedynczy  kamerton, 440 Hz.
barika (szklana) ma przyczepiong tabliczke MEOTEK Widetki  zdejmowane.  Zalecany
ztemperatura. DO WIDELEK STROIKOWYCH miekki mtotek (nie zawarty).
Wysokos¢ tego szklanego termometru: 28 cm, FI7000250

Uniwersalny mtotek do widetek stroikowych, kulisty, gumowy.

ilos¢ baniek: 5,

zakres: 18-26 °C. FIZ000082
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SPREZYNY, KOMPLET ROZNYCH

Komplet ok. 50 réznych sprezyn. F12000048

ZESTAW 150 ROZNYCH SPREZYN
DO EKSPERYMENTOW | BADAN

Edukacyjny zestaw 150 roznych sprezyn naciskowych i naciaggowych, stad czeé¢ zakoriczona jest zawieszkami na obu
koricach. Rdznorodno$¢ sprezyn w zestawie umozliwia przeprowadzanie eksperymentéw i doswiadczen z zakresu

ZESTAW 6 R O Z NYCH SPR E ZY N sprezystosci, fal, drgan, energii potencjalnej, prawa Hook'a, badania sprezyn na $cisk i na rozciaganie.

Sprezyny sa metalowe, o $rednicach od 4 mm do 18 mm,
Z ZAWIESZKAMI FIZ000346 dtugosciach od 15 mm do 300 mm,

Szes¢ sprezyn o dtugosci pomiedzy 10a 20 cm i Srednicach grubosdach drutu od 1,63 mm (16 5.W.G.) do 0,27 (32 SW.G.).

od 1 do 3 cm, zakoriczonych z obu stron kétkami-zawieszkami.

SUBSKRYBUJ

SPREZYNA ,WEDRUJACA”

Sprezyna, ktéra w ciekawy sposob dowodzi praw fizyki —
m.in. sama "schodzi" po schodach lub pochylni.

FIZ000222

37



NeulLog™
PIERWSZE EKSPERYMENTY

Zestaw podstawowy czujnikéw do doswiadczer MOD56

Zestaw idealny na poczatek przygody z czujnikami pomiarowymi, w ktérego sktad
wchodzg moduty: dzwieku, $wiatta, temperatury a takze modut USB stuzacy do
komunikacji z komputerem lub laptopem. Takie wyposazenie wystarczy do wykonywania
podstawowych doswiadczen, a dzieki mozliwosci dokonywania pomiarow ze wszystkich
czujnikow jednoczesnie, zestaw mozna wykorzysta¢ do przeprowadzenia bardzo
zaawansowanych ¢wiczen laboratoryjnych.

Sktad zestawu:
* Modut USB (MOD000001) umozliwia szybkie taczenie czujnikéw z komputerem
+ Czujnik temperatury z sondg (MOD000010) -40 °C do 140 °C, -40 °F do 284 °F

* Czujnik $wiatta (MODO000011), trzy zakresy pomiaréw: 0..1000 Ix, 0...6000 Ix oraz 0...150000 Ix.

* Czujnik dZwieku (MOD000019) zakres: 40 do 110 dB

* Zasilanie: przewdd mini USB;

* Proste taczenie do 5 czujnikéw w taficuch o dowolnej kolejnosci

* Bezptatny i intuicyjny program do wyswietlania i edycji danych NeuLog™ Software
+ Dotgczony do zestawu: Zestaw podstawowych ¢wiczen przyrodniczych

wszystkie
materiaty
otrzymasz
instrukcje W ]QZqu
krok | polskim

kroku
20

¢wiczen,
szczegotowo opracowanych

(0)g=VA

13 kart pracy
do eksperymentéw

z zakresu

dzwieku, swiatta,
temperatury

Numer katalogowy: MOD000056
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NeulLog™
PIERWSZE EKSPERYMENTY

Zestaw walizkowy do eksperymentéw z czujnikami, tabletem i modutem WiFi MOD57 Numer katalogowy: MOD000057

Zestaw w petni dostosowany do bezprzewodowej pracy w terenie. Dostarczany jest jako
komplet sktadajgcy sie z podstawowych czujnikéw (temperatury, $wiatta i dZzwieku),
modutéw niezbednych do pracy zdalnej i bezprzewodowej oraz tabletu, dzieki czemu nie
trzeba zastanawia¢ sie nad kompletowaniem oprzyrzadowania niezbednego do
rozpoczecia pracy. Nauczyciel kupujac zestaw moze od razu przystapi¢ do doswiadczen
i eksperymentéw — rozszerzajagc go wedtug uznania o dodatkowe moduty, poniewaz
czujniki Neulog tacza sie ze soba w tancuch, umozliwiajagc przeprowadzenie kilku
pomiaréw jednoczesnie. Modut WiFi taczy sie bezprzewodowo z tabletem, po czym
pomiary moga zosta¢ wyswietlone na urzadzeniach, ktérymi dysponujg uczniowie
(tablety, laptopy i smartfony).

Sktad zestawu:

+ Modut WiFi (MOD000005) umozliwia bezprzewodowe tgczenie czujnikow

+ Modut Baterii (MOD000004) do pracy bezprzewodowej

+ Czujnik temperatury z sondg (MOD000Q10) -40 °C do 140 °C, -40 °F do 284 °F

+ Czujnik $wiatta (MODO00011), trzy zakresy pomiaréw: 0..1000 Ix, 0..6000 Ix oraz 0..150000 Ix.

+ Czujnik dZzwieku (MOD000019) zakres: 40 do 110 dB

+ Tablet kompatybilny z systemem NeulLog 8"

- Bezptatny i intuicyjny program do wyswietlania i edycji danych NeulLog™ Software
+ Zestaw podstawowych éwiczen przyrodniczych

+ Walizka z rgczka i pianka
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